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Ü9änáËÙ�Ý ��� è°Ùtßyç°ç°Þnë�Ý�îËÛ�ætÚ�ähãËç¯Û�â äyåfà�è°âAáËç¿ßQÝ�è¯Ùté!ç¿ßyÚ�énÛÑÛ�ñqÛ�Ü9áqÝ�è°änÙ�à�è¿à0änÙtç¯Þ�æ�ßyÚ�Ý�è¿ßyç°ç¯Þ�à�änç°ïnÛ�ì
ã\ÞkÝ�îËè°à�ßyæËæËÚ�ähßhÜ�î �

 áËÚ�ßnæËæËÚ�ähßhÜ�îÝ�Ú�è°Û�à3Ý�äkäQïnÛ�Ú�Ü9änâ¢Û!Ý�îËÛAæËÚ�Û�Ü�è¿à�è°änÙ.ßnÙtì�Û�ñqÛ�Ü9áqÝ�è°änÙ.à�è%$�Û�ç°è¯â¢è¯Ý�ßQÝ�è¯ähÙtà
änå´æËÚ�Û9ï\è°änátàkßnæËæËÚ�ähßnÜ�îtÛ�à � ü6Û7ßnÜ�îËè°Û9ïhÛ/ã_äyÝ�î5énähßnç°à�ã\Þ)ætç°ßhÜ�è°ÙËé6Ý�îËÛ7à�æËç°è�Ý�Ý�è°ÙËé½æ�ähè¯Ù�Ý
ã_Û�Ý ��Û9Û�Ù½Û�ñqÛ�Ü9áqÝ�è°änÙ@ßnÙtì½à�è°âAátç°ßyÝ�è°änÙ@ßQÝ�ß7ìqè%_Û�Ú�Û�ÙhÝ$æ�ähè¯Ù�Ý��UæËÚ�änéhÚ�ßnâ¢àFßnÚ�Û�Û9ñqÛ�Ü�áËÝ�Û�ì
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ú\ætßhÜ�ÛÑç¯è°â¢è�Ý�ßQÝ�è°änÙ�à¶änÙtç¯Þ=ßyç°ç°ä	�6ß´Ü�änÙ�Ü�è¿à�Û{ßnÙtìFÚ�ßQÝ�îtÛ9ÚNè°Ùqå ähÚ�âkßyçhæËÚ�Û�à�Û9Ù�Ý�ßyÝ�è°änÙ � ÷½å áËç°ç
ïhÛ9Ú�à�è°änÙ¢äyå�Ý�îËè¿à{ætßnæ�Û�ÚÑÜ�ßyÙkã_Û�änãËÝ�ßyè°ÙËÛ�ì¢å Ú�ähâ r�������������������z�l��tx���z|w_xym�z�g�x�z~}��nc�z�sË�
� �

� ���UÒ�������� ��×�!�" ×�Ï$#�Ó&%{×�Ö'�&ÒËÓ&%jÒ(�)"*" ×�Ï	%
�¹îËÛFætßnÚ�ßnç¯ç°Û9ç�Û9ñqÛ�Ü�áËÝ�è°änÙ³â�äqìqÛ�ç°à ��îËè°Ü�î0��Û ��è°ç°çNìqÛ�ßnç ��è�Ý�î�è¯Ù³Ý�îtè°à�æ�ßyæ_Û9Ú3à�Ý�Û9â8ÙtßQÝ�áqê
Ú�ßyç°ç¯Þ´å Ú�änâ Ý�îËÛÑï�è°Û��½änåqç¯ähénè¿Ü�æËÚ�änénÚ�ßyâ¢â¢è°ÙËé3ßnà�ß�æËÚ�ä\Ü9Û�à�à �\änÚ�è¯Û�Ù�Ý�Û�ì!Ü�ähâ¢æËáqÝ�ßyÝ�è°änÙ � �¹îËÛ
Ý ��ä=âkßyè°Ù¢Ý�Þ�æ_Û�àjäyå�ætßyÚ�ßyç°ç°Û9ç°è°à�âCßXïQßyè°ç¿ßyãËç°Û¹è¯Ù�ß=ç°änéhè°Ü¹ætÚ�ähénÚ�ßyâ ßyÚ�Û S PUT,+,- S O S `a` M�` ^/.�[ßnÙtì½YtO0+,- S O S `a`aM\` ^/.�[ ò ûÑänÙ�1�2 � � ü6Û ��è°ç¯ç�ãËÚ�è¯Û43tÞ&Ú�Û9ï\è°Û��Ià�änâ¢Û�Ú�Û9ç¿ßQÝ�Û�ì½Ü�ähÙtÜ�Û�æqÝ�àAè¯Ù
Ý�îËÛFå änç°ç¯ä	��è°ÙËé¢à�Û�ÜdÝ�è¯ähÙtà �
576989:<;9=/>�:?6�@BA7CD@FE�G(H�;�HFIJIK6�IL=M89NPO � Û�à�Ý�Ú�è¿ÜdÝ�Û�ì&ßnÙtì �\ætßyÚ�ßyç°ç¯Û�ç¯è¿à�â�ð � ÷�í �¢ò Q Û ô 1
RËë ó´ôFõtö��
Ú�Û�å Û�Ú�à�Ý�ä&Ý�îËÛ.Û�ñqÛ�Ü�áqÝ�è¯ähÙ?änå´è°ÙtìqÛ�æ�Û�ÙtìqÛ9Ù�Ýéhähßnç°à�átà�è¯Ùté ß6å ähÚ���ßyÙtìS��änè°Ù5ætßyÚ�ßnìqè°énâ �
Ø|ÙtìËÛ9æ_Û9ÙtìqÛ�Ù�Ý¹éhähßnç°à�ßyÚ�Û3Ý�îËähà�Û�Ý�îtßQÝ�â¢Û9Û9Ý¹à�änâ¢ÛUT�è°ÙtìqÛ�æ�Û�ÙtìqÛ9Ù�Ü�Û=Ü�ähÙtìqè¯Ý�è°änÙtà�VAßyÝ�Ú�áËÙ �
Ý�è¯â¢Û½ð å ähÚkÛ�ñËßyâ¢æËç°Ûnë0ïQßyÚ�è°ßnãËç°Û�à�ßyÚ�Û/ÙËänÝ�à�îtßnÚ�Û�ì�ëUÝ�î\átàkßXïhänè¿ìqè¯Ùté&ßyç°ç¹æ�ä�à�à�è°ãËç¯Û � Û�ßnì �
ü6Ú�è¯Ý�Û3ßnÙtì�ü&Ú�è¯Ý�Û��\ü&Ú�è¯Ý�Û3Ü�ähÙ�3tè¿ÜdÝ ��� �¹îtÛ�änÙËç°Þ$ìqÛ�æ�Û�ÙtìqÛ�ÙtÜ�è°Û�à�Û9ñqè°à�Ý�è°ÙËé=è°Ù � ÷�í½ßnæËæ�Û�ßyÚ
ßnâ�ähÙËé¹Ý�îtÛÑÜ�ähÙF��áËÙtÜ�Ý�è°änÙ=änå\éhähßnç°à�Û9ñqÛ�Ü�áËÝ�Û�ìFè°Ù�ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9çhßyÙtì!Ý�îËÛjénä�ßyç¿à�ã_Û�å änÚ�Û{ßnÙtì=ßQå Ý�Û9Ú
Ý�îËÛ3ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9çqÛ9ñ\Û�Ü�áqÝ�è¯ähÙ � ûÑähÙtà�è¿ìqÛ�Ú�Ý�îËÛ7WYX
Z&[�\^]_\a` ò ó!ôFõËö�� æËÚ�änénÚ�ßyâ ã_Û9ç°ä	�=ë ��îËÛ�Ú�Û¹Ý�îËÛ



FORK

START_GOAL

FINISH_GOAL

JOIN

a

bf

g

d

c

e

START_GOAL

FINISH_GOAL

����� «��\« ¾Ñ�\£Q»Q���9�����K�K���t��ºn�����n�������

START_GOAL

FORK

SUSPEND

RESTART

a

b b

p

p

p

q
q

START_GOAL

FINISH_GOAL

����� «��t« 3 �~»X�\�������K�K���_��ºn�����h���K���
T
	 VFähæ�Û�Ú�ßyÝ�ähÚ�ëQè°ÙkæËç¿ßnÜ�Û�änåfÝ�îËÛ�Ü9änâ¢âkßFänæ_Û9Ú�ßQÝ�änÚ�ëyà�Ý�ßyÙtìËàjå änÚ{ßnÙtì �\ætßyÚ�ßyç°ç¯Û�çqÛ�ñqÛ�Ü9áqÝ�è°änÙ
ð w ë s ßyÙtì g ßhà�à�áËâ¢Û�ìÝ�ä¢ã_Û�à�Û.�hátÛ9Ù�Ý�è¿ßyç � �

c_m�x����
�5m0i6l���{i���z
l �
�5w�<s�<gÑz

÷ ð à�è°â¢æËç°è��tÛ�ì � ìËÛ9æ_Û9ÙtìqÛ�ÙtÜ�Þ¢éhÚ�ßnæËî�å änÚjÝ�îËè¿à{æËÚ�änéhÚ�ßnâ è¿àÑìqÛ�æËè¿ÜdÝ�Û�ì¢è¯Ù � è°énátÚ�Û ö � Ø|ÙkÝ�îËÛ
� ÷´í â¢ä\ìËÛ9ç���������à´Ü�ç°ähà�Û���� �"!�à3è°Ù.Ú�Û9ïnÛ�Ú�à�ÛFänÚ�ìqÛ9Ú�ëËßyÙ�ì³Ý�ßnà��qà3ßyÚ�Û�à�Ý�ßyÚ�Ý�Û�ì³Û9è¯Ý�îËÛ�Ú�ã\Þ
#%$'& � $ ( � & ) änÚ�ã\Þ*�������@ßnì �tÙËè¿à�îËÛ�ì7Û�è�Ý�îËÛ9ÚFã\Þ*����� � #%+ ( � & ) änÚ´ã�Þ*��� �"! �", ÙtìqÛ�ÚÝ�îtÛ�à�Û�Ü�änÙ�ìqè�Ý�è¯ähÙtà�ëËß � ÷�í5Û�ñqÛ�Ü�áqÝ�è¯ähÙ³Ü�ßyÙ³ã�Û�ìqÛ�æËè¿ÜdÝ�Û�ì�ã\Þß¢ìqè¯Ú�Û�Ü�Ý�Û�ì³ßhÜ�ÞqÜ�ç°è¿Ü�æËç¿ßyÙ�ßyÚ
énÚ�ßyætî¶ë���îËÛ9Ú�Û=ßyÙtì ��ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9çfÛ�ñqÛ�Ü�áqÝ�è¯ähÙtà�ßyæËæ_Û�ßnÚ¹ÙËÛ�à�Ý�Û�ì �
- ;9E9G�HF;�H�IJI 64IL=M89N O  Ú���æ�ßyÚ�ßyç°ç¯Û�ç¯è¿à�â Ü9änÚ�Ú�Û�à�æ_änÙtìtàUÝ�äFÝ�îtÛ3ætßyÚ�ßyç°ç°Û9çqÛ�ñqÛ�Ü�áqÝ�è¯ähÙ�änåfìËè�fÛ9Ú�Û9Ù�Ý
ßyç¯Ý�Û�Ú�Ù�ßQÝ�è°ïnÛ�à=äyå�ß.éhè¯ïhÛ9Ù æËÚ�Û�ìqè¿Ü9ßyÝ�Û � ú\è¯Ù�Ü�Û�Û�ßnÜ�î ãËÚ�ßyÙtÜ�î ã_Û9ç°änÙËé�àAÜ�ähÙtÜ�Û�æqÝ�á�ßyç°ç¯Þ Ý�ä ß
ìqè%_Û�Ú�Û�Ù�Ý T�áËÙtè¯ïhÛ9Ú�à�ÛaV�Ý�îËÛ9Ú�Û�ßnÚ�Û�ðaè¯ÙkæËÚ�è°ÙtÜ�è°æËç°Û � ÙËä$ìqÛ9æ_Û9ÙtìËÛ9ÙtÜ9è¯Û�à{ßyâ¢ähÙËé�ßyç¯Ý�Û�Ú�ÙtßyÝ�è°ïnÛ�à �ó ä	��Û9ïhÛ9Ú�ë�Û�ßnÜ�î6ßyç¯Ý�Û9Ú�ÙtßyÝ�è°ïnÛ$ìËä�Û�à=ìqÛ9æ_Û9Ù�ì ähÙ7Ý�îtÛ.��� �"!�Ý�îtßQÝ�Ü9Ú�Û�ßQÝ�Û�à!è�Ý � ÷�àFßyÙ6Û�ñ\ê
ßyâ¢æËç°ÛnëfÜ�ähÙtà�è°ìqÛ�Ú3Ý�îËÛ�å ähç¯ç°ä	��è¯Ùté�æËÚ�änénÚ�ßyâ�ë���îËè¿Ü�î7îtßhà�ßnç�Ý�Û9Ú�ÙtßQÝ�è¯ïhÛ�à¹å ähÚ´æËÚ�Û�ìËè°Ü�ßQÝ�Û�à � ë� ßnÙtì0/ �

cfm�x����1�5m�i2��z
���
���¹z
���
� / z
/ �
�8z\z\z
/ �
�8z\z\z

���
�8z\z�z
���
�8z\z�z
���
�8z\z�z

÷�à�à�áËâ¢è¯ÙËé´Ý�î�ßQÝ � ßyÙtì3/FîtßXïnÛÑÙËä!änÚ���ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9ç°è°à�â<è¯Ùtà�è¿ìqÛnëQß´æ�ä�à�à�è¯ãtç¯Û�énÚ�ßyæËî$ìqÛ9æËè¿ÜdÝ�ê
è°ÙËé�ßnÙ/Û9ñqÛ�Ü�áËÝ�è°änÙänå¶Ý�îtè°à¹æËÚ�Û�ìËè°Ü�ßQÝ�Û!è¿à�à�îËä	��Ù�è°Ù � è°énátÚ�Û þ �54 äyÝ�Û!Ý�îtßyÝÑÝ�îËÛFÚ�è°énî�Ý�â¢ä�à�Ý
ãËÚ�ßyÙtÜ�î)è¯Ù)Ý�îËÛ�Û�ñqÛ�Ü�áqÝ�è¯ähÙ@è°à¢à�átà�æ�Û�ÙtìqÛ�ì�ßQÝkà�ähâ¢Ûæ_änè°ÙhÝkßyÙ�ì½Ý�îtÛ9Ù)Ú�Û�à�Ý�ßnÚ�Ý�Û�ì � �¹îËè¿à
à�átà�æ_Û9Ù�à�è°änÙ&è°à!æËÚ�änãtßnãËç°Þ³Ü�ßyátà�Û�ì ã�Þ.ß³à�è¿ìqÛ���Û�fÛ�Ü�Ý!ætÚ�Û�ìqè°Ü�ßQÝ�ÛAänÚFß >%6�: ë ��îtè°Ü�î �ÑäháËç°ì
è°â�æ_ähà�Û.ß&à�Û9Ú�è¿ßyç°è%$�ßQÝ�è°änÙ½änå�Ý�îËÛ/Û9ñqÛ�Ü�áËÝ�è°änÙ ð à�á�Ü�î?à�átà�æ�Û�Ùtà�è°änÙ�à$ßnç°à�ä6ßnæËæ_Û�ßyÚ�è°Ù?ßnÙtì\ê
ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9çqÝ�Ú�ßhÜ�Û�à ��� Ø|Ù¢Ý�Û9Ú�âkà�äyå¶ìqÛ�æ�Û�ÙtìqÛ�ÙtÜ�è°Û�àjßnâ¢änÙËé=Û�ïnÛ9Ù�Ý�à9ë'��� �"!�àjßnÚ�Û¹ÙËänÝ{ãtßyç¿ßyÙ�Ü�Û�ì
ã\Þ0��������à � �¹îËÛ=Ú�Û�à�átç�Ý�è¯ÙËé¢éhÚ�ßnæËîè¿à¹Ý�î\átà�ß�Ý�Ú�Û�Û � 7
8 ¾Ñ����������±��A�9��� »X�|���K�h���K���h���h���d£n�K�d�9�����U�d����¸q�Ñ£h���h�������d£F���|�K��±3�����K���\�9����£h�K±��¢¼������������|�������K��±�����h�����|���y�������K���k�K���h���{�\�����h����� ·Ë¾��n�K�|�����K�:9d�9���K�������K���|�������F���h�����|���<; ���K�Q���������K���$�¿���Ñ�������|��h���d£n�����9�����j�����d£h�j�~�|���������h�����j�|�K�=�K�¯���j���!�������|�����f�����~�|���K������£¢����£y»Q���9���9���K���K�K�|�¢·



� � ���7�����3×�Ï % Ð�� �	� ! ! �NÏÑÐË×��)� ���UÒ�������� �
������Ö�Õ�ÐË×�Ó{Ï
��äAà�è¯â$áËç°ßyÝ�Û�ßnç�Ý�Û9Ú�ÙtßQÝ�è¯ïhÛ3à�Ü�îtÛ�ìqáËç°è°ÙËéhà�änåNß=ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9çËÛ9ñqÛ�Ü�áËÝ�è°änÙ
��Û3ÙËÛ9Û�ìkß�ìqÛ�à�Ü9Ú�è°æqÝ�è°änÙ
änå�Ý�îtßQÝ3Û9ñ\Û�Ü�áqÝ�è¯ähÙ¶ë���îËè¿Ü�î�âAátà�Ý�Ü�ähÙhÝ�ßyè°Ù¶ëËßQÝ�ç°Û�ßhà�Ý�ëqÝ�îËÛ=ç°Û9ÙtéyÝ�î�änåUÛ�ßnÜ�î/Ý�ßnà��ßnÙtì�Ý�îËÛ
Ú�Û9ç¿ßQÝ�è¯ähÙtà�îtè¯ætà¹ßnÙtì�ìqÛ9æ_Û9ÙtìËÛ9ÙtÜ9è¯Û�à ��îËè¿Ü�î/îËähç°ì�ßnâ�ähÙËé$Ý�îËÛFÝ�ßnà��\à � ú\átÜ�î.ß¢ìqÛ�à�Ü9Ú�è°æqÝ�è°änÙ
Ü�ßyÙ�ã�Û�æËÚ�äqìqátÜ9Û�ì$ã�ÞAÛ�ñqÛ�Ü9áqÝ�è°ÙËéFæËÚ�änénÚ�ßyâkà�è¯ÙkßhÜdÝ�á�ßyç\è¯â¢æËç°Û9â¢Û�ÙhÝ�ßQÝ�è¯ähÙtà�è°Ùtà�Ý�Ú�átâ�Û�Ù�Ý�Û�ì
Ý�äkénÛ9ÙtÛ9Ú�ßQÝ�ÛFÛ9ñ\Û�Ü�áqÝ�è¯ähÙ/ç°äné�à9ëqähÚ�ë ��è�Ý�î³ç°Û�à�à3ßhÜ9Ü�átÚ�ßhÜ�Þnë\Û�ïnÛ9Ù�átà�è°ÙËékîËè°énî �\ç¯Û�ïnÛ9ç¶à�è°âAáËç¿ßQê
Ý�änÚ�à �
�¹îËÛ!ìqÛ�à�Ü�Ú�è¯æËÝ�è°änÙtà�änåfÝ�îËÛ´Û�ñqÛ�Ü9áqÝ�è°änÙtà{ßyÚ�Û3à�Ý�änÚ�Û�ì¢è°Ù¢Ý�îËÛ�å änÚ�âCänå�:<;�H�>�6�8në ��îËè°Ü�î�ßnÚ�Û

à�Û9Ú�è¯Û�à�äyå	6�^64C�: 8dëté�ßQÝ�îtÛ9Ú�Û�ì�ßQÝ!Ú�áËÙ��hÝ�è°â¢Û�ã\Þ�Ý�îËÛ$à�Þqà�Ý�Û9â áËÙtìqÛ�Ú´à�Ý�átìqÞhë_ßnÙtì.Ü9ßnÚ�Ú�Þ\è¯Ùté
Ý�îËÛ�ÙËÛ�Ü�Û�à�à�ßyÚ�Þ è°Ùqå änÚ�âkßQÝ�è°änÙ ��è¯Ý�î Ý�îËÛ9â � �¹îËÛÛ�ïnÛ�ÙhÝ�à=Ú�Û�3tÛ�ÜdÝ����98464;�^H���I 6�86ðaè¯Ù�Ý�Û9Ú�Û�à�Ý�ê
è°ÙËé.æ_änè°ÙhÝ�à=è°Ù&Ý�îËÛkÛ�ñqÛ�Ü�áqÝ�è¯ähÙ � ëUßyÙtì6ßyç°ç¯ä	� Ý�îËÛÚ�Û�Ü�änÙ�à�Ý�Ú�átÜ�Ý�è°änÙ&äyå�ß.à��hÛ9ç°Û�Ý�ähÙ&änåÑÝ�îËÛ
ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9ç{Û�ñqÛ�Ü9áqÝ�è°änÙ � � è¯éháËÚ�Û�à ö ßnÙtì þ Ú�Û9æËÚ�Û�à�Û9Ù�Ý=Ý ��ä.ætßyÚ�ßyç°ç°Û9çjÛ9ñ\Û�Ü�áqÝ�è¯ähÙtà�ë¶è¯Ù ��îËè°Ü�î
à�änâ¢Û�Û�ïnÛ�ÙhÝ�àjîtßXïhÛ�ã_Û9Û�Ù�âkßyÚ��nÛ�ìßQÝ{Ý�îËÛ!æ�ähè¯Ù�Ý ��îËÛ9Ú�Û�Ý�îtÛ9ÞkäqÜ9Ü9áËÚ � �¹îËÛ´ç¯Û�ÙËéyÝ�îäyå�Ý�îËÛ
ïhÛ9Ú�Ý�è¿Ü9ßyçUà�Û�énâ¢Û9Ù�Ý�à�è¿à�è°Ù�Ý�Û�ÙtìqÛ�ì7Ý�ä/Ú�Û43tÛ�Ü�Ý�Ý�îtÛ�ßhÜdÝ�á�ßyç�Ý�è°â�Û$Ý�ß
�nÛ�Ù7ã\Þ/Ý�îËÛ$à�Û���áËÛ�Ù�Ý�è¿ßyç
Ý�ßnà��\à�ßnÙtìÝ�îËÛ�à�Ü�îËÛ�ìËáËç¯è°ÙËékìqÛ�ç°ßXÞqà �

� H�� L¶OQY�[��{O S�� M�.���Y��/O S -�� .
� Ú�ähâ�ß6æËÚ�ßhÜdÝ�è°Ü�ßyç¹æ�ähè¯Ù�Ý�änå´ï\è¯Û��=ë0Ý�îËÛ�å ähÚ�âkßyÝ¢änå�Ý�îËÛ�Ý�Ú�ßnÜ9Û�à�âkßXÞ)ìqÛ9æ_Û9Ù�ì�ähÙ)Ý�îËÛ
à�Þqà�Ý�Û9â
Ý�îtßyÝ$Ü�Ú�Û�ßyÝ�Û�ì&Ý�îËÛ9â ��Ý�Ú�ßnÜ�Û�à=âkßXÞ&î�ßXïnÛ¢è¯ÙËå änÚ�â¢ßyÝ�è°änÙ Ý�îtßQÝAè¿à�ÙtäyÝAÙËÛ�Ü�Û�à�à�ßyÚ�Þnë
ähÚ´ã_Ûkà�Ý�Ú�átÜ�Ý�áËÚ�Û�ì è¯Ù ßyÙ&áËÙtìqÛ�à�è°Ú�ßyãËç°Û!�¹ßXÞnë_æ_Û9Ú�îtßyætà!ã_Û�Ü�ßyátà�ÛAÝ�îËÛ9Þ â¢ßXÞ.à�Û9Ú�ïnÛ$äyÝ�îtÛ9Ú
æËátÚ�æ_ähà�Û�à/ßnà���Û9ç°ç � � �¹îËè°à�ë¹ßyÙtì5Ý�îËÛ7åaßhÜdÝ/Ý�îtßyÝ³à�Ü�îËÛ�ìqátç¯è°ÙËé�ßnç¯éhänÚ�è�Ý�îËâkà�ßyÚ�Û7átà�átßnç¯ç°Þ
å ähÚ�â$áËç°ßyÝ�Û�ìè°Ù³Ý�Û9Ú�âkà�äyå! ��"�$#
;�H�G&% 8�ðaà�Û9ÛhëËÛ � é � ë ò ó á&' ö ë ó)( 1�1 ��� ëtè°Ù ��îËè¿Ü�î³ähÙËç°Þ�Ý�ßhà��qà
ßnÙtì Ý�îtÛ9è°Ú$Ú�Û9ç¿ßQÝ�è¯ähÙtà�îtè¯ætàAßyÚ�Û�Ú�Û43tÛ�Ü�Ý�Û�ì ðaà�Ü�îËÛ�ìËáËç¯è°ÙËé6ìqÛ9ç¿ßXÞqàAìqä&ÙËäyÝ¢ßyæËæ_Û�ßnÚ+* änÚAßnÚ�Û
ßhà�à�áËâ¢Û�ì&Ý�ä ã�Û³ß�ætßyÚ�ÝAäyå¹Ý�îËÛkÝ�ßhà��qà�Ý�îËÛ�â¢à�Û9ç°ïnÛ�à � ëNâkß��hÛ�à=è¯Ý$ìqÛ�à�è°Ú�ßyãËç°Û¢Ý�ä à�Û9æ�ßyÚ�ßQÝ�Û
Ý�îËÛà�è¯â$áËç°ßyÝ�è°änÙ6å Ú�änâ�Ý�îËÛßhÜdÝ�á�ßyç�Ý�Ú�ßhÜ�Û�à ��, änã énÚ�ßyæËî�à=ßyÚ�ÛkänãqÝ�ßyè°ÙËÛ�ì&å Ú�änâ�Ý�Ú�ßhÜ�Û�àFè¯Ù
äháËÚkà�Þqà�Ý�Û9â ã\Þ@á�à�è°ÙËé ßyÙ)è°Ù�Ý�Û�Ú�â¢Û�ìËè°ßyÝ�Û�Ú�Û�æËÚ�Û�à�Û9Ù�Ý�ßyÝ�è°änÙ ð�6.-�6�>�6�:<=��FC/#
;�H�G�% 8 � ��îËè°Ü�î
ßnç¯ç°ä	�3à=âkß��\è°ÙËé7à�á�Ü�î Ý�Ú�ßyÙtà�å änÚ�âkßQÝ�è°änÙ�à=Û�ßhà�è°ç¯ÞhëNßyÙ�ì½è¯Ù�ìqÛ9æ_Û9ÙtìËÛ9Ù�Ý�ç°Þ6å Ú�ähâ�Ý�îËÛè°ÙËè¯Ý�è¿ßyç
Ý�Ú�ßhÜ�Û3å ähÚ�âkßyÝ � �¹îËè¿à�Ý�Ú�ßyÙtà�ç°ßyÝ�è°änÙÜ�ßyÙ/ã�ÛFætßnÚ�ßnâ�Û9Ý�Û�Ú�è�$9Û�ì¢Ý�ä�Ý�ß
�nÛ´è¯Ù�Ý�äkßhÜ9Ü�äháËÙ�Ý�ßhÜdÝ�á�ßyç
ähÚ�â¢è°ÙËè°âAáËâ à�Ü�îtÛ�ìqáËç°è°ÙËékìqÛ9ç¿ßXÞqà9ë\è°ÙtÜ�Ú�Û9â¢Û9Ù�Ý�è¯ÙËé�Ý�îËÛ=átà�Û�å áËç°ÙËÛ�à�à�änå�Ý�îËÛ!Ý�ä\änç �

� H10 G S32 ^a[54U[76 S O S ` `aM\`a^ .�[
�¹îËÛÝ�Û�Ú�â NPH�-�=JN 6�N G�HF;�HFIJI 64IL=M89N ìqÛ�ÙËäyÝ�Û�àAÝ�îËÛ³ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9ç°è°à�â änãqÝ�ßyè°ÙËÛ�ì ��è�Ý�î�ßyÙ)áËÙqê
ã_änáËÙ�ì&Ù\áËâ$ã�Û�Ú�äyå�æËÚ�äqÜ�Û�à�à�änÚ�àFßnà�à�áËâ¢è°ÙËé�ÙËä7à�Ü�îËÛ�ìqátç¯è°ÙËé.äQïnÛ�Ú�îtÛ�ßnìtà9ë�à�ä/Ý�îtßQÝ$ÙËÛ���ç°Þ
éhÛ9ÙËÛ�Ú�ßyÝ�Û�ì�Ý�ßhà��qà0Ü9ßnÙAã_Û3à�Ý�ßyÚ�Ý�Û�ì ��è�Ý�îËänáËÝ{ßyÙ\Þ�ìqÛ9ç¿ßXÞ � �7ßyñqè¯â$áËâ ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9ç°è°à�â è°à0á�à�Û9å áËç
è°Ù&ähÚ�ìËÛ9Ú!Ý�ä.ìqÛ9Ý�Û9Ú�â¢è¯ÙtÛ$Ý�îËÛ¢â¢è¯ÙËè°âAátâ�Ý�è°â¢Ûkè¯Ù ��îËè¿Ü�î6ß³æËÚ�änéhÚ�ßnâ�Ü�änátç°ì îtßXïnÛ�ã�Û�Û9Ù
Û9ñ\Û�Ü�áqÝ�Û�ì ��îËè¯ç°Û�Ú�Û�à�æ_Û�Ü�Ý�è°ÙËé�Ý�îËÛ¹ìqÛ9æ_Û9ÙtìËÛ9ÙtÜ9è¯Û�à�ßyâ¢änÙËé�Ý�ßhà��qà � ÷�ç�Ý�Û9Ú�ÙtßQÝ�è¯ïhÛÑætßnÚ�ßnç¯ç°Û9ç°è�$�ßQê
Ý�è¯ähÙtà��yà�Û.��áËÛ9Ù�Ý�è¿ßyç°è�$�ßQÝ�è¯ähÙtà0äyåNß�énè°ïnÛ9Ù¢æËÚ�änéhÚ�ßnâCÜ�ßyÙ¢Ý�î\átàÑã_Û�à�Ý�átìqè°Û�ì ò Q8,hõ Rtë (�ôFó´õ R � ë
ßhà���Û9ç°çUßhà�ìqè%fÛ9Ú�Û9Ù�ÝFßnç¯éhänÚ�è�Ý�îËâkà�å ähÚ!ßénè°ïnÛ9Ù�Ý�ßnà��fë�è°ÙtìqÛ�æ�Û�ÙtìqÛ9Ù�Ý�ç¯Þ.änå{âkßnÜ�îËè°ÙËÛAç°è°â�è¯ê
Ý�ßQÝ�è°änÙ�à �
� ��ä6è°Ù�Ý�Û�Ú�Û�à�Ý�è¯ÙËé Ú�Û�à�áËç¯Ý�à ��Û7Ü9ßyÙ?änãËÝ�ßyè°Ù�å Ú�ähâ ß à�è°âAátç°ßyÝ�è°änÙ ��è�Ý�î5Ý�îËÛ�à�Û.Ü�îtßnÚ�ê

ßhÜdÝ�Û�Ú�è¿à�Ý�è¿Ü9à�ßnÚ�Û¢Ý�îËÛâkßQñqè°âAáËâ à�æ�Û�Û�ìqáËæ�ßQÝ�Ý�ßyè°Ùtßyãtç¯Û�ßnÙtì6Ý�îËÛ/â¢è¯ÙËè°âAátâ�Ù\áËâ$ã�Û�ÚAänå
æËÚ�äqÜ�Û�à�à�änÚ�à=ÙËÛ�Û�ìqÛ�ì½Ý�ä ßnÜ�îtè¯Û�ïnÛè¯Ý � , Ùqå änÚ�Ý�áËÙ�ßQÝ�Û�ç¯Þhë0änãqÝ�ßyè°ÙËè¯Ùté ã_äyÝ�î)Ý�îËÛ�à�Û³Ù\áËâAã_Û9Ú�à
9 � �h�K�0�K�U�����{�d���|�{�¿�9�0�����Ñ�����������q���9�����K�K���Ë�~�n�~�����=�������9��²0���~����£n�;:6�|���¹�y�������K���=<�:&²j����������h���|���������j���|�d£�¸Q�����h�{�|�K�!��������������²0�����������K±��K�\�9�K�K�¢£h���|�K±����d£$�°���Ñ�y���|�����K�:9d�9���K����·



è¿à�ßnÙ���� �qÜ�ähâ�ætç¯Û9Ý�ÛætÚ�ähãËç¯Û�â ò ô$,��Qõ�� ��ó ä	��Û9ïhÛ9Ú�ë(��Û/Ü9ßnÙ �tÙ�ì@änáËÝ$Ý�îËÛ/âkßyñ\è°âAátâ
à�æ�Û�Û�ìqáËæ³à�è°â¢æËç°Þkã�Þ¢Ú�Û9â¢äQï\è¯ÙtéAßyç°ç�à�Ü�îËÛ�ìqáËç°è¯Ùté�Ý�è°â¢Û�à¹ßyÙ�ì T�3�ßyÝ�Ý�Û9ÙËè°ÙËé�V�Ý�îËÛ´Ý�Ú�ßnÜ9Û � ÷3Ù
áËæËæ_Û9Ú�ã_änátÙtìähÙ�Ý�îËÛFâ�è°ÙËè°âAáËâ Ù�átâAã_Û9Ú¹äyåUæËÚ�äqÜ9Û�à�à�ähÚ�àÑÜ9ßyÙ³ßyç¿à�ä�ã_Û9Û!änãqÝ�ßyè°ÙËÛ�ìå Ú�ähâ
Ý�îtÛ=â¢ßyñqè¯â$áËâµÙ\áËâAã_Û9Ú�änå�Ý�ßnà��qà�ßhÜdÝ�è¯ïhÛFßyÝ3ßAÝ�è¯â¢Û � �¹îËè¿à¹énè°ïnÛ�à¹ßnÙ/Û�à�Ý�è¯âkßQÝ�è¯ähÙ�äyåNÝ�îËÛ
ã_Û�à�Ý�æ_Û9Ú�å änÚ�âkßyÙtÜ9Û�Ý�îtßyÝ¹Ü�ßyÙ�ã_Û!Û�ñqæ�Û�ÜdÝ�Û�ìkå Ú�änâ*Ý�îËÛ�æËÚ�änéhÚ�ßnâ.ðaà � áËÙtìqÛ�Ú�à�Ý�á�ìqÞ � Ø~Ý�Ü9ßyÙ
à�Û9Ú�ïnÛ´Ý�äkÜ�ähâ�æ�ßyÚ�Û!ßnç�Ý�Û9Ú�ÙtßQÝ�è¯ïhÛ´ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9ç°è�$�ßQÝ�è¯ähÙtàÑäyåUß�æËÚ�änéhÚ�ßnâ�ë ��è¯Ý�îËäháqÝ�Ý�îtÛ=æ�ä�à�à�è¯ãtç¯Û
ãËè¿ßnà�Û�à�ßnÙtìç°è°â�è¯Ý�ßyÝ�è°änÙtà�Ý�îtßyÝ�ßnÜdÝ�átßyç�Û9ñqÛ�Ü�áËÝ�è°änÙtà¹è°â¢æ�ä�à�Û �

� H � � T�M S ` 6 S O S `a` M�` ^/.�[
�4@�6�HFIFG�HF;�HFIJI 64IL=M89N*Ü9änÚ�Ú�Û�à�æ_änÙ�ìËà¶Ý�ä�Ý�îËÛ�à�æ_Û9Û�ìqáËæ�è°ìËÛ�ßyç°ç°Þ�ßQÝ�Ý�ßyè°Ùtßyãtç¯Û4��è�Ý�îkß �ËñqÛ�ì�Ù\áËâ�ê
ã_Û9Ú0äyåtætÚ�äqÜ�Û�à�à�änÚ�à � �¹îËÛÑÝ�ßhà��FÝ�ä´æËÚ�äqÜ�Û�à�à�änÚ�â¢ßnæËæËè°ÙËéFìqÛ�Ý�Û9Ú�â�è°ÙËÛ�àNÝ�îËÛ¹ßnÜdÝ�átßyçqà�æ�Û�Û�ìqátætà
ßQÝ�Ý�ßnè¯ÙËÛ�ì � Ø�ìqÛ�ßyç¹ætßyÚ�ßyç°ç°Û9ç°è°à�â Ü9ßyÙ�ã�Û³átà�Û�ì)Ý�ä&Ý�Û�à�Ý¢Ý�îtÛ³ßnãtà�ähç¯áËÝ�Û³æ�Û�Ú�å ähÚ�âkßyÙ�Ü�Ûänå!ß
énè°ïnÛ�Ù�à�Ü�îtÛ�ìqáËç°è°ÙËéAßyç°énähÚ�è¯Ý�îtâ å ähÚÑß �tñ\Û�ì¢Ù\áËâAã_Û9Ú�äyå¶æËÚ�äqÜ�Û�à�à�änÚ�à9ëyßnÙtì�ßnç°à�äFÝ�äAÝ�Û�à�Ý{Ý�îËÛ
Û	��Ü9è¯Û�ÙtÜ�Þ&äyå�ßyÙ6è¯â¢æËç°Û9â¢Û9Ù�Ý�ßQÝ�è°änÙNëNã\Þ Ü�ähâ¢ætßyÚ�è¯Ùté/Ý�îËÛ�ßnÜ�Ý�átßnçjà�æ_Û9Û�ìqáËætà ��è�Ý�î Ý�îËä�à�Û
æËÚ�Û�ìqè¿ÜdÝ�Û�ì ã\Þ&Ý�îËÛà�è°âAáËç¿ßQÝ�änÚ�átà�è°ÙËé.Ý�îtÛà�ßnâ¢Û�à�Ü�îËÛ�ìqáËç°è¯Ùté ßyç°énähÚ�è¯Ý�îËâ�ßnàFÝ�îËÛ�è°â¢æËç¯Û9ê
â¢Û9Ù�Ý�ßyÝ�è°änÙ � ú�Ý�átìqÞ\è°ÙËé$îtä	�5Ý�îËÛ!æ�Û�Ú�å ähÚ�âkßnÙtÜ�Û3änå�ß�ætÚ�ähénÚ�ßyâ*Û9ïnähç¯ïhÛ�àjå änÚ¹ß�Ù\áËâAã_Û9Ú�äyå
æËÚ�äqÜ�Û�à�à�änÚ�à=ßnà=ç¿ßyÚ�énÛ�ßhà�ìqÛ�à�è°Ú�Û�ì&éhè¯ïhÛ�à�ßnç°à�ä.è°ÙhÝ�Û9Ú�Û�à�Ý�è°ÙËé.è°Ùqå änÚ�âkßQÝ�è°änÙ½ßnã�äháqÝ�Ý�îtÛæ_äyê
Ý�Û�Ù�Ý�è¿ßyçfætßyÚ�ßyç°ç°Û9ç°è°à�â è¯Ù³ß�æËÚ�änéhÚ�ßnâ � ÷3ÙËänÝ�îËÛ�ÚÑè°Ù�Ý�Û�Ú�Û�à�Ý�è¯ÙËé$è°à�à�áËÛ ��îtè°Ü�îÜ�ßyÙ/ã�ÛFà�Ý�átìqè°Û�ì
è¿à3Ý�îËÛAïQßyÚ�è¿ßQÝ�è°änÙ�änåjè¯ÙËîtÛ9Ú�Û9Ù�Ý�ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9ç°è°à�â ��è¯Ý�î æËÚ�ähãËç°Û9â à�è�$9Û �tå Ú�Û���áËÛ�ÙhÝ�ç¯Þ³änÙtÛ ��ßnÙ�Ý�à
Ý�ä�à�änç°ïnÛ�Û�ñqè°à�Ý�è°ÙËé³æËÚ�änãËç°Û9âkà�åaßnà�Ý�Û9Ú�ëfãËáqÝ�ßyç¿à�ä�Ý�ä³ã_Û¢ßnãËç°ÛAÝ�äÝ�ßnÜ��\ç¯Û�ç¿ßyÚ�énÛ9Ú´æËÚ�änãËç°Û9âkà
è°Ù7ß¢Ú�Û�ßnà�änÙtßnãËç¯ÛFßyâ¢äháËÙ�Ý3äyåUÝ�è°â�Û � Ø|Ù.ÙËähÙ �hÝ�Ú�è°ï\è°ßnç�Û�ñËßyâ¢æËç°Û�à�Ý�îËÛ�Ù\áËâ$ã�Û�Ú3äyå0ætßyÚ�ßyç°ç°Û9ç
Ý�ßhà��qà=ßnÙtì&Ý�îËÛkÛ9ñ\æ_Û�Ü�Ý�Û�ì6ßyÝ�Ý�ßyè°ÙtßyãËç°Ûkà�æ_Û9Û�ìqáËætà�â¢ßXÞ ÙËäyÝ=ã_ÛkÛ�ßnà�Þ.Ý�ä.Û�à�Ý�è°â¢ßyÝ�Ûhë¶ßyÙtì
æËÚ�änãËç°Û9âkà�è°Ù ��îËè¿Ü�î³Ý�îËÛAßXïQßnè¯ç¿ßyãËç°ÛFætßyÚ�ßyç°ç°Û9ç°è°à�â8ìqä\Û�à�ÙËäyÝ´è¯ÙtÜ9Ú�Û�ßnà�Û���è�Ý�î�Ý�îËÛ�ætÚ�ähãËç¯Û�â
à�è%$�Û �ÑäháËç¿ì¢ÙËäyÝ{ã_Û9ÙtÛ��ËÝjå Ú�änâ*ç¿ßyÚ�énÛ9Ú�âkßhÜ�îËè¯ÙtÛ�à � ú\Û�ÜdÝ�è°änÙPRAîtßnà�è°ç°ç¯átà�Ý�Ú�ßQÝ�è¯Ùté�Û�ñËßyâ¢æËç°Û�à �

÷�àÑè°Ù 2 ��þ ë�änãqÝ�ßyè°ÙËè°ÙËéAßyÙänæqÝ�è¯âkßyç�Ý�ßhà���Ý�äAæËÚ�äqÜ�Û�à�à�änÚ{ßnç¯ç°äqÜ9ßQÝ�è¯ähÙkè°à�ë�è¯Ù/énÛ9ÙtÛ9Ú�ßyç ëhßyÙ
��� �qÜ�änâ¢æËç°Û�Ý�Û$ætÚ�ähãËç¯Û�â ò ô$,��Qõ	� � ��ä/ã_ÛkßyãËç°Û$Ý�ä.ìqÛ�ßnç ��è�Ý�î&ÙËähÙ �hÝ�Ú�è°ï\è°ßnç0Û�ñqÛ�Ü9áqÝ�è°änÙtà�ë
��Û2��è°ç¯çqÚ�Û�à�änÚ�Ý¶Ý�ä´ÙËähÙ ��ähæqÝ�è°âkßyçqà�Ü�îËÛ�ìqátç¯è°ÙËé´ßnç¯éhänÚ�è�Ý�îËâkà(��îtè°Ü�î$énè°ïnÛÑßnÙUH�@
6�
�6�H�: 6¹ð ßyãËç°Û
Ý�ä¢Ü�ähâ¢æËáqÝ�ÛFß�Ú�Û�ßhà�ähÙtßyãtç¯Û�ßnÙtà"�ÑÛ�Újå änÚ�ß�Ý�Þ�ætè°Ü�ßyç_è¯ÙËætáqÝ � ëqãËáqÝ�ÙËäyÝ H�G�GD;.��GD;9=/H�: 6ð Û9ïhÛ9Ú�Þ
æËÚ�äqÜ�Û�à�à�änÚ¹è°à�ßyÝ�Ý�ßnÜ�îËÛ�ì�Ý�ä�ß�à�Û���áËÛ�Ù�Ý�è¿ßyçfÝ�ßhà��áËÙ�Ý�è°ç�Ý�îËè¿à¹Ý�ßnà���è°à4��ÙËè°à�îËÛ�ì � à�Ü�îtÛ�ìqáËç°è°ÙËé �

ü6Û�îtßXïhÛ�è¯â¢æËç°Û9â¢Û9Ù�Ý�Û�ì�ßnÙtì�Ý�Û�à�Ý�Û�ì¢Ý ��ä�à�Ü�îtÛ�ìqáËç°è°ÙËéAßyç°énähÚ�è¯Ý�îtâ¢à��QÝ�îËÛ7. 4��.�M��a.3ßyç¯ê
énähÚ�è¯Ý�îtâ ò ó)( 1�1 � ë	��îËè°Ü�î$énÚ�änáËæ�à¶Ý�îËÛ�Ý�ßnà��qàNè°Ù�Ý�äFìqè¿à_��ähè¯Ù�Ýjà�átãtà�Û9Ý�à ��îËè¿Ü�î$ßnÚ�Û�à�Ü�îËÛ�ìqáËç°Û�ì
ðaßnç¯â¢ä�à�Ý � è°ÙtìqÛ�æ�Û�ÙtìqÛ�ÙhÝ�ç¯ÞhëËßyÙtì�Ý�îËÛ S PUT -@ßyç°énänÚ�è¯Ý�îËâ�ë ��îËè°Ü�î³â¢è¯â¢è¿Ü9àÑÝ�îtÛ!ã_Û9î�ßXï�è°änÚ�äyåänÙtÛÑänåËÝ�îËÛ WYX�Z [9\F]J\^`�à�Ü�îtÛ�ìqáËç°Û9Ú�à � �¹îËè¿àUà�Ü�îËÛ�ìqáËç°Û9ÚUÝ�Ú�è°Û�àNÝ�ä´åaßXïnänÚ�ç¯äqÜ�ßyç°è�Ý�ÞFã\Þ�ßnà�à�è°énÙtè¯ÙËé
Ý�ä�ß!éhè¯ïhÛ9Ù�æËÚ�äqÜ9Û�à�à�ähÚ�Ý�îËÛ ��änÚ�� ��îËè°Ü�î �¹ßnà�Ü9Ú�Û�ßQÝ�Û�ìAã\Þ�è¯Ý�à�Û9ç¯å � Ø~Ý{ßnç°à�ä!Ý�Ú�è¯Û�àUÝ�ä=è°ÙtÜ�Ú�Û�ßhà�Û
Ý�îtÛ�à�æ_Û9Û�ì³ßyÝ ��îËè¿Ü�î/ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9ç_Ý�ßnà��\à�ßnÚ�Û=Ü9Ú�Û�ßQÝ�Û�ìè°Ù�Ú�Û�Ü�áËÚ�à�è¯ïhÛ´Ü�ç¿ßyá�à�Û�à ò ó û õ ' � �

� �	��������� Ï Î " � ��� " �NÏÑÐ��UÐË×�Ó{Ï �0Ï´Ô ÎyÐ(!��'! �

÷<Ý�ä\ähç ëËÙ�ßyâ¢Û�ì���� �"!µð Ø Q Û�ßnç � Û�à�änáËÚ�Ü�Û=÷�ç¯ç°äqÜ9ßQÝ�è¯ähÙ � ëqî�ßnà¹ã_Û9Û9Ù�è°â¢æËç¯Û�â¢Û9Ù�Ý�Û�ì�átà�è°ÙËé
Ý�îtÛ=è°ìqÛ�ßnà¹à��nÛ�Ý�Ü�îËÛ�ì/ã_Û�å änÚ�Û � �¹îËÛ!Ý�Ú�ßhÜ�Û�à�átà�Û�ì³ã\Þ#���$�%! ßyÚ�Û�Ý�îËÛ�à�ßyâ¢Û!ßhà�Ý�îËä�à�Û!átà�Û�ì
ã\Þ=Ý�îtÛ�ï\è¿à�á�ßyç°è%$�ßQÝ�è°änÙ�Ý�ä\änç'&)(+*,!%-/.10 [ ò û ôFó�õ 2 � � �¹îËÛ�Ý�ä\änç\è¯Ý�à�Û9ç¯å�îtßhà�ã_Û9Û�Ù�Ü9änâ¢æËç°Û�Ý�Û9ç°Þ
è°â�ætç¯Û�â�Û�Ù�Ý�Û�ì¢è°Ù�íjÚ�änç°äné � ( Û�à�è¿ìqÛ�à{Ü�änâ¢æËáËÝ�è°ÙËé=âkßQñqè¯â$áËâCßnÙtì�è°ìËÛ�ßyç�à�æ_Û9Û�ìqáËætà�ë2���$�%!
Ü9ßnÙ¢énÛ9ÙtÛ9Ú�ßQÝ�Û�ÙtÛ���Ý�Ú�ßnÜ�Û ��ç¯Û�à0å änÚjè¿ìqÛ�ßyçËætßnÚ�ßnç¯ç°Û9ç°è¿à�â�ë	��îËè¿Ü�î�Ü9ßnÙ�è°Ù�Ý�áËÚ�Ùkã_Û3ï\è°à�átßyç°è�$9Û�ì
átà�è¯Ùté3&)(+*4!"-/.10 [3ßyÙ�ì/Ü9änâ¢ætßyÚ�Û�ìÝ�ä�Ý�îËÛ=änÚ�è¯éhè¯Ù�ßyçfänÙËÛ�à �
�¹îËÛ!Ý�Ú�ßnÜ9Û�àÑátà�Û�ì ��è�Ý�î����$�%!IðaßnÙtì ��è�Ý�î5&'(6*,!%-/.70 [ � ÙËÛ�Û�ì/ÙËäyÝ�ã_Û!éhÛ9ÙËÛ�Ú�ßyÝ�Û�ì�ã\Þ

ß�Ú�Û�ßnçNætßnÚ�ßnç¯ç°Û9çUà�Þqà�Ý�Û�â � Ø~Ý´è¿à´æ�ä�à�à�è¯ãtç¯ÛAÝ�äéhÛ9ÙËÛ�Ú�ßyÝ�ÛFÝ�îËÛ9â ��è¯Ý�î6ß�à�Û.��áËÛ9Ù�Ý�è¿ßyç0à�Þ\à�Ý�Û�â
ßyáténâ¢Û9Ù�Ý�Û�ì�Ý�ä�ìqáËâ¢æ&è¯Ùqå ähÚ�âkßyÝ�è°änÙ ßnã�äháqÝFÜ9änÙtÜ9áËÚ�Ú�Û�ÙtÜ�Þ ð ähÚ´Û�ïnÛ9Ù ��è�Ý�î&ß�îtè¯éhî ��ç°Û9ïhÛ9ç



� ©�¥�� Á �\« ¡¢�9ºn�K�!�h� ����£y»X�\�9���9�K�������K�|�
� ¨ Ä � ¨�©�� ��� ÁnÁ Å�	
� � ¨ Ä ªX¦�« ��Ñ«
£n�����K� � -�- · � , ��,�� - · � +�Q�����h� � ��· +�� <�� - · + <����� < <h·�� + � � � - ·�� <¸q�d�Q��� � · <�� ��� - · � ������|���KºQ»�� - � + · �.+ �.- - · ��������|���KºQ»�� � � + ��· +�� < + � - · � <®Q�|���|�~» < -�- � · � � � � - · � +®Q�|���|�~» ,���- <n· � � ��� - · ���¸h�q��¸��n�¯» ��- � � · ��� � +.- - · -��

� ©�¥�� Á �t« ¡¢�9ºn�K�!�h� ���~»X�\�9���9�K�������K�|�
� ¨ Ä � ¨�©�� ��� ÁnÁ Å�	
� � ¨ Ä ªX¦�« ��Ñ«
£h���=���h� � �Q· - � � � - · � <®Q�������h� � � ·�� < < - - · < ������h�°����£�� ���y· , � < < - · < <�����h�°����£�� ��� <h· ��, < ,�� - · ��<

à�è¯â$áËç¿ßQÝ�è°änÙ5änå´Ý�îËÛ7Û�ñqÛ�Ü�áqÝ�è¯ähÙ ætßyÚ�ßnìqè°énâ�áËÙtìqÛ�Úà�Ý�átìqÞ ��� �¹îËÛ7ähÙËç¯Þ�Ú�Û.��áËè¯Ú�Û9â¢Û�ÙhÝ�è¿à
Ý�îtßQÝ´Ý�îËÛ�ìqÛ9æ_Û9ÙtìËÛ9ÙtÜ9è¯Û�à!ßnâ¢änÙËékÝ�ßnà��qà3ã_ÛAæËÚ�änæ_Û9Ú�ç¯Þ³Ú�Û�3tÛ�ÜdÝ�Û�ì�ëfßyÙtì�Ý�îtßQÝ´Ý�îËÛ$Ý�è°â¢è¯Ùtéhà
ã_Û�ßnÜ�Ü�áËÚ�ßQÝ�Û �

Ø|Ù@äháËÚ$Ü�ßnà�Ûnë¶Ý�è¯â¢è°ÙËé&ìtßQÝ�ß7è°àAéhßQÝ�îËÛ9Ú�Û�ì ã\Þ ß.â¢äqìqè���Û�ì@í{Ú�ähç¯ähé.è¯â¢æËç°Û9â¢Û9Ù�Ý�ßQÝ�è°änÙ
��îËè¿Ü�î@Û�Ùtà�átÚ�Û�àFÝ�îtßyÝ$Ý�îËÛ�Ý�è¯â¢è°ÙËé è°Ùqå ähÚ�âkßQÝ�è¯ähÙ½è°à$Ú�Û�ßyç°è¿à�Ý�è°Ü � �¹îËÛ/è¯â¢æËç°è°Ü9è�Ý¢Ü�ähÙhÝ�Ú�ähç{änå
í{Ú�ähç¯ähé�âkß��nÛ�àjè¿ìqÛ9Ù�Ý�è�å Þ\è°ÙËé�Ý�îËÛUT�è°Ù�Ý�Û9Ú�Û�à�Ý�è°ÙËé$æËç°ßhÜ�Û�à�VAè¯ÙÝ�îËÛFÛ�ñqÛ�Ü�áqÝ�è¯ähÙ¶ë�ßnÙtì�éhÛ9ÙËÛ�Ú�ßyÝ�ê
è°ÙËé/Ý�îËÛkÜ�ähÚ�Ú�Û�à�æ_änÙtìqè°ÙËé�Û�ïnÛ�ÙhÝ�à9ë�ßnáqÝ�ähâ¢ßyÝ�è¿Ü � �¹îËÛ�äQïnÛ�Ú�îËÛ�ßnì.änå{éhßyÝ�îËÛ�Ú�è°ÙËéÝ�îËÛ�Ý�Ú�ßnÜ9Û�à
ìqÛ�æ�Û�ÙtìËà�áËç�Ý�è¯âkßyÝ�Û9ç°Þ�änÙ�Ý�îËÛAà�Þ\à�Ý�Û�â8Û9ñqÛ�Ü�áËÝ�è°ÙËékÝ�îtÛ�æËÚ�änénÚ�ßyâ ã�Û�è¯ÙËé�Ý�Ú�ßnÜ�Û�ì � � änÚ�Ý�îËÛ
WYX
Z&[�\^]_\a`����.átà�Û�à�Þqà�Ý�Û9âkà�ëhè¯Ý¹Ý�Þ\æËè°Ü�ßyç°ç¯Þ�åaßnç¯ç¿à�è¯ÙÝ�îËÛ!Ú�ßnÙËénÛ ù� �B2 ù� * átà�átßyç°ç°Þ�ç°Û�à�à
Ý�îtßyÙ þyù� *-äyåUÝ�îtÛFÝ�äyÝ�ßyç�Û9ñ\Û�Ü�áqÝ�è¯ähÙÝ�è¯â¢Û �

Ø|Ù7Ý�îËÛ$å änç°ç¯ä	��è°ÙËéà�Û�Ü�Ý�è°änÙtà��ÑÛ!��è¯ç°ç�à�îËä	� Û9ñqßnâ¢æËç¯Û�à�änå�Ý�îËÛ�átà�ÛAänå ��� �%!*ähÙ7Ú�Û�ßyç
Û9ñ\Û�Ü�áqÝ�è¯ähÙÝ�Ú�ßhÜ�Û�à � �¹îËÛ�à�Û!Ý�Ú�ßnÜ9Û�à�îtßXïhÛ´ã_Û9Û�Ù³éhÛ9ÙËÛ�Ú�ßyÝ�Û�ì�ã\ÞkÝ�îtÛ WYX�Z&[�\^]_\a`�à�Þqà�Ý�Û9âµå änÚ
ßnÙtì ��æ�ßyÚ�ßyç°ç¯Û�ç¯è¿à�â�ë�ßyÙ�ì&ã\Þ �.átà�Û�ßyÙtì6ß.à�ç°è°énî�Ý�ç°Þ â¢äqìqè%�tÛ�ì6ïnÛ�Ú�à�è°änÙ änå WYX
Z&[�\^]_\a`/å änÚ
ähÚ �\ætßyÚ�ßyç°ç¯Û�ç¯è¿à�â � �¹îtè°à�â¢ä\ìËè���Ü�ßQÝ�è¯ähÙ ��ßhà¶ÙËÛ�Û�ìqÛ�ì=è¯ÙAänÚ�ìqÛ9ÚNÝ�ä3ähãqÝ�ßnè¯Ù�ähÚ �\ætßyÚ�ßyç°ç°Û9çXÝ�Ú�ßnÜ9Û�à
��è¯Ý�îkßyç°çËæ_ähà�à�è°ãËç°Û¹änÚ���ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9ç�Ý�ßhà��qà��XÝ�îËÛ �7átà�Û3à�Ü�îËÛ�ìqáËç°Û9Újìqä\Û�àjÙËäyÝ�âkß��hÛ¹ßnç¯çtæ�ä�à�à�è¯ãtç¯Û
ähÚ �\ætßyÚ�ßyç°ç¯Û�ç_Ý�ßnà��qà3ßXïQßyè°ç°ßnãËç°Û´å ähÚ�éhÚ�ßnÙ�átç°ßnÚ�è¯Ý�ÞkÚ�Û�ßnà�änÙtà�ë !´Ý�î\átà�ìqè¿à�ßyç°ç¯ä	��è°ÙËé�Ý�îËÛ$Ü�änÚ�Ú�Û�ÜdÝ
à�è¯â$áËç¿ßQÝ�è°änÙFänåËè°ìqÛ�ßyçhänÚ¶âkßQñqè°âAáËâ à�æ�Û�Û�ìqáËæ�à � �¹îËÛ WYX
Z&[�\^]_\a`¹â�äqìqè%�tÛ�ì=ïnÛ�Ú�à�è¯ähÙ!ìËáËâ¢ætà
Ý�Ú�ßhÜ�Û�à ��îtè°Ü�î¢Ü�ähÙhÝ�ßyè°Ùkßyç°çqänÚ���ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9çhÝ�ßhà��qà�ßXïQßyè°ç°ßnãËç°Û#"XÝ�îtÛ9Ú�Û�å änÚ�Ûnë�WYX
Z&[�\^]_\a`!änÚ0Ý�Ú�ßnÜ9Û�à
Ü9änÙ�Ý�ßnè¯Ù³âkßyÙ\Þ�â¢änÚ�ÛnëËà�âkßyç°ç¯Û�ÚÑÝ�ßnà��qà�Ý�îtßnÙ��7átà�Û!Ý�Ú�ßhÜ�Û�à �

$ H�� G S32 ^a[54U[76 S O S ` `aM\`a^ .�[ 6´M�O�%~Y�OQ[ S P � M
�UßyãËç°Û�à ö ßyÙ�ì þ à�îtä	� Ý�îËÛ�âkßQñqè°âAáËâ à�æ_Û9Û�ìqáËæ@ßyÝ�Ý�ßnè¯Ù�ßyãËç°Û�ßnÜ�Ü�änÚ�ìqè°ÙËé³Ý�ä.Ý�îËÛà�è¯â$áqê
ç¿ßQÝ�è¯ähÙ¶ëjßyÙ�áËæËæ_Û9Ú�ã_änáËÙ�ì)ähÙ)Ý�îËÛ�Ù�átâAã_Û9Úkäyå!æËÚ�ä\Ü9Û�à�à�ähÚ�à$Ú�Û���áËè°Ú�Û�ì½Ý�ä½ßhÜ�îËè¯Û�ïnÛÝ�îËè¿à
à�æ�Û�Û�ìqátæ¶ëËßyÙtìÝ�îtÛ=Ú�Û�ç°ßyÝ�è°ïnÛ!Û	��Ü�è°Û9ÙtÜ9Þ ð'&)(3H � ��è¯Ý�î�Ú�Û�à�æ�Û�ÜdÝ¹Ý�äkß$ç¯è°ÙËÛ�ßyÚ3à�æ�Û�Û�ìqáËæNëËè � Û � ë
&)(+* ,.-�/0/21�3�-

-#465870/2,.,.5�49,
�

ûÑç°Û�ßyÚ�ç°ÞnëËà�îËänÚ�Ý�Û9ñqÛ�Ü�áËÝ�è°änÙtà ��îËè¿Ü�î³Ú�Û.�hátè¯Ú�Û!ß�ç¿ßyÚ�énÛ!Ù\áËâAã_Û9Ú�änå�æËÚ�äqÜ�Û�à�à�änÚ�à{átà�átßnç¯ç°Þ
îtßXïhÛ�à�âkßnç¯ç�Ý�ßhà��qà � �¹îËè¿à´à�áËéhénÛ�à�Ý�à�Ý�îtßyÝ!ßkætßnÚ�ßnç¯ç°Û9çUà�Þqà�Ý�Û�â ��änáËç¿ì.ÙËÛ�Û�ì7à�änâ¢ÛAà�änÚ�Ý�änå
éhÚ�ßnÙ�átç°ßnÚ�è¯Ý�Þ´Ü9änÙ�Ý�Ú�änçQÝ�ä´Û9ñqÛ�Ü�áËÝ�ÛjÝ�îËÛ9â Û �kÜ9è¯Û�Ù�Ý�ç°Þ�ðaà�Û9Ûnë�Û � é �\ò ôFó	Q!õ R ����� �¹îËè¿à�Ý�áËÚ�Ùtà�änáqÝ
ÙËänÝÑÝ�ä$ã_Û=ßyç���ßXÞqàjÝ�îËÛFÜ9ßhà�Û´å änÚ�Ú�Û�ßyçfÛ�ñqÛ�Ü�áqÝ�è¯ähÙtà{ähÙ/à�îtßyÚ�Û�ì�â�Û�â¢änÚ�ÞkâAáËç¯Ý�è°æËÚ�ä\Ü9Û�à�à�ähÚ�à
��è¯Ý�î½ß�à�âkßnç¯çjÙ\áËâ$ã�Û�Ú�äyå�æËÚ�ä\Ü9Û�à�à�ähÚ�à�ë :$ßhà��ÑÛ
��è°ç¯çÑà�Û�Û�è°Ù@ú\Û�Ü�Ý�è°änÙBR � þ ßnÙtì ��ßnãËç¯Û72Ëë
ãËáËÝ �ÑäháËç°ì³Ü�Û�Ú�Ý�ßyè°ÙËç°Þ�ã�Û�ßnÙ/è¿à�à�áËÛ=è°Ù³ç°ßnÚ�éhÛ9Ú¹änÚ3ìqè¿à�Ý�Ú�è¯ãËáËÝ�Û�ì³â¢Û9â¢ähÚ�Þ�âkßhÜ�îËè¯ÙtÛ�à �
; � �h�K�{�K�j�����=�=���A�����|���h�d£h�h�������j�°���{���~»X�\�������K�K���K���|�¢·
< ) �=��£h£h�����K���t¼�=?>�@BA9C�DECGF´�����h�����n�U�9�_�K�Q�d�9�\²0���6�F���K�K��²j�U�|�q���d£h�K�h±��h�=�h����±������=�N²j�����=�|�����K�±9�����y���������K� �Q¼n�|���h���3�~���d���K�K��±=�K�Q�d�9�����9�.�n�j�K�j�!�h���A���h�d���q���{�������$�~���d���K�K��±F�°�������K±��¢���9�.�y��·



X Graph

bpebpf

Speedup

Processors

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00

17.00

18.00

19.00

20.00

21.00

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00

����� «��t« �U���=���n���9���K���$�����

X Graph

matrix 25

Speedup

Processors

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

45.00

50.00

55.00

60.00

65.00

70.00

75.00

80.00

85.00

90.00

95.00

100.00

105.00

110.00

0.00 50.00 100.00 150.00

� � � «��_« � ��� � � �����|���Kº��´�������K���K�K�d�9���K���
Ø|Ù.æËÚ�änéhÚ�ßnâ¢à ��è¯Ý�î7ß�Ú�Û�énáËç¿ßyÚ3à�Ý�Ú�átÜdÝ�áËÚ�Ûð Û � é � ë_[ S �9OQ^ 2 * à"��átßnÚ�Û=âkßyÝ�Ú�è�ñ³âAáËç¯Ý�è¯ê

æËç°è°Ü�ßQÝ�è¯ähÙtà � ëËæ_äyÝ�Û�Ù�Ý�è¿ßyçNà�æ�Û�Û�ìqátætà3éhÚ�ä	� ßhÜ9Ü9änÚ�ìqè¯Ùténç°Þ���è�Ý�î³Ý�îËÛAà�è�$9Û�ðaßnÙtì/Ý�îËÛAÙ�átâAã_Û9Ú
äyå¹Ý�ßnà��\à � äyå�Ý�îËÛæËÚ�ähãËç°Û9â ��Ý�îtÛ�Û	��Ü�è°Û9Ù�Ü�Þ Ú�Û9âkßnè¯Ùtà=ßnæËæËÚ�äXñqè¯âkßQÝ�Û9ç°Þ Ü�ähÙtà�Ý�ßyÙ�Ý �¶ó ä	�¹ê
Û9ïhÛ9Ú�ëfè¯Ù6æËÚ�änénÚ�ßyâkà���è�Ý�î6ß³ÙËähÙ ��îËähâ¢änénÛ�ÙËÛ9ähátà3Û9ñqÛ�Ü�áËÝ�è°änÙ&à�Ý�Ú�átÜ�Ý�áËÚ�Û³ðaè � Û � ë��,.�YtO �=*ó ä�ßyÚ�Û
	 à�� 6�=/>���!�F;9:Ußyç°énähÚ�è¯Ý�îËâ � ë�Ý�îËÛ¹Û�ñqæ_Û�ÜdÝ�Û�ì$âkßQñqè¯â$áËâ à�æ�Û�Û�ìqáËækßhÜ�îËè¯Û�ïQßyãËç°Û{éhÚ�ä	�3à
à�ç¯ä	��ç°Þ ��è¯Ý�î¢Ý�îËÛ3à�è�$9Û�änåfÝ�îËÛ3ætÚ�ähãËç¯Û�â�ënßyÙtì$Ý�îËÛ3Û	��Ü9è¯Û�ÙtÜ�ÞAÝ�Û9Ù�ìËà�Ý�ä�ìqÛ�Ü9Ú�Û�ßnà�Û4��è¯Ý�î¢Ý�îËÛ
æËÚ�änãËç°Û9â�à�è�$9Û � Ø|Ù6Ý�îËÛ�Ü�ßnà�Û¢äyå��,.�Y�O �në¶Ý�îËÛ�à�Û���áËÛ9Ù�Ý�è°ßnç�ætßyÚ�Ý�àFänåÑÝ�îËÛ�æËÚ�änéhÚ�ßnâ �ÑäháËç°ì
�tÙtßnç¯ç°Þ)ìqähâ¢è¯ÙtßyÝ�Û³Ý�îtÛ0��îtänç°Û³Û9ñqÛ�Ü�áËÝ�è°änÙ¶ë�æËÚ�Û9ïhÛ9Ù�Ý�è°ÙËé&å áËÚ�Ý�îËÛ�Ú�à�æ_Û9Û�ìqáËætà.ð ÷3âkìqîtßnç�	 à
ç¿ß�� ���

$ H10 � T�M S ` 6 S O S `a` M�` ^/.�[ 6�M�O8%~YtOQ[ S P � M
� ähÚ$Û�ßnÜ�î½ã_Û9ÙtÜ�îtâ¢ßnÚ�� ��ÛîtßXïhÛìqÛ9Ý�Û9Ú�â¢è¯ÙtÛ�ì Ý�îËÛ/è¿ìqÛ�ßyç�ætßyÚ�ßyç°ç¯Û�ç¯è¿à�â�ßnÙtì Ý�îtÛ³ßhÜdÝ�á�ßyç
à�æ�Û�Û�ìqáËæ�àÑähÙähÙËÛ3Ý�ä$ÙËè°ÙËÛ!æËÚ�ä\Ü9Û�à�à�ähÚ�à�ð:�UßyãËç°Û�à 2AßnÙtìBR ��� �¹îËÛ´Ú�ä	�3àjâkßnÚ��hÛ�ì ;�6�H�INÜ�ähÚ�ê
Ú�Û�à�æ�ähÙtì�Ý�ä�ßnÜ�Ý�átßnçqÛ�ñqÛ�Ü9áqÝ�è°änÙtà0è°ÙBWYX�Z&[�\^]_\a`¢ð å ähÚ0Ý�îËÛ3ßnÙtì ��æ�ßyÚ�ßyç°ç¯Û�ç�ã_Û9Ù�Ü�îËâkßyÚ��\à � ßyÙtì
�.átà�Û�ð å ähÚ0Ý�îËÛ�ähÚ �\ætßyÚ�ßyç°ç°Û9ç�änÙËÛ�à ��� � �Ñä=ßnìtìqè�Ý�è¯ähÙtßyçËà�áËãfìqè°ï�è¿à�è¯ähÙtàUå änÚ�Û�ßnÜ�î�ã�Û�ÙtÜ�îËâkßyÚ��
è°Ù�Ý�îtÛ�änÚ���æ�ßyÚ�ßyç°ç¯Û�çËÜ9ßnà�ÛnëháËÙtìqÛ�Ú{Ý�îËÛFÜ�änç°áËâ¢Ù T �NÚ�ßnÜ9è¯ÙËéAúqÞ\à�Ý�Û�âPV=Ú�Û43tÛ�Ü�ÝÑè°Ù���îËè¿Ü�îà�Þ\à�ê
Ý�Û�âµÝ�îËÛFÝ�Ú�ßnÜ9Û�à ��Û9Ú�Û´é�ßQÝ�îtÛ9Ú�Û�ì �

WYX�Z [9\F]J\^`&ßnÜ�Ý�átßnç�Ý�Ú�ßnÜ9Û�à#��Û9Ú�Û³é�ßQÝ�îËÛ9Ú�Û�ì ��è�Ý�î ß ç¯ä	�4�\äQïnÛ9Ú�îËÛ�ßnì ïnÛ�Ú�à�è°änÙ)änå´Ý�îËÛ
WYX�Z [9\F]J\^`$à�Ü�îËÛ�ìqátç¯Û�Ú ��è�Ý�î³Ú�Û�ìËátÜ�Û�ì/Ü�ßyætßnãËè¯ç°è¯Ý�è°Û�à�ëËà�ä$Ý�îtßyÝ�Ý�îËÛ S P�T -)à�è¯â$áËç°ßyÝ�è°änÙ³ßyÙtìÝ�îtÛ³ßhÜdÝ�á�ßyç{Û9ñqÛ�Ü�áËÝ�è°änÙ@ã_Û³ßhàAÜ9ç¯ä�à�Û³ßnà�æ_ähà�à�è¯ãËç°Û � �¹îËÛ/Ú�Û�â¢ßnÚ��QßnãËç¯Û/à�è°â¢è¯ç¿ßyÚ�è�Ý�Þ6äyå�Ý�îËÛ
à�è¯â$áËç°ßyÝ�Û�ì6ßnÙtì Ý�îËÛ�ßhÜdÝ�á�ßyçjà�æ�Û�Û�ìqáËæ�à�à�átæËæ�ähÚ�Ý�àFänáËÚFÝ�îËÛ�à�è¿à!Ý�îtßyÝ=Ý�îËÛ�à�è¯â$áËç¿ßQÝ�è°änÙ6Ú�Û�ê
à�áËç�Ý�à=ßyÚ�Û$ßhÜ9Ü�átÚ�ßyÝ�Û � �¹îËÛ . 4)��.�M �0.�à�Ü�îËÛ�ìqátç¯è°ÙËé�ßyç°énänÚ�è¯Ý�îËâ æ_Û9Ú�å änÚ�â¢à!à�ç¯è°énî�Ý�ç°Þ.ã_Û�Ý�Ý�Û9Ú�ë
ãËáqÝ�ìËáËÛ!Ý�ä¢è�Ý�à¹ÙËänÙ/änæqÝ�è¯âkßnç¯è¯Ý�Þnëqè¯Ý�è°à�à�áËÚ�ætßnà�à�Û�ìà�änâ¢Û�Ý�è¯â¢Û�àÑã\ÞkÝ�îËÛ S PUT -@ßnç¯éhänÚ�è�Ý�îËâßyÙ�ì�ã�Þ WYX�Z [9\F]J\^`$è¯Ý�à�Û9ç¯å�ðaÛ � é � ëËè°Ù�Ý�îËÛ��,.�YtO ��+������.ã�Û�ÙtÜ�îËâkßyÚ�� ��� ú\ähâ¢Û�Ý�è°â¢Û�à¹Ý�îËÛAßhÜdê
Ý�á�ßyç7WYX�Z [9\F]J\^` à�æ_Û9Û�ìqáËætà¢ßnÚ�Û�à�ç°è°énî�Ý�ç°Þ ã�Û9Ý�Ý�Û�Ú¢Ý�îtßnÙ@Ý�îËÛ S P�T - à�è¯â$áËç°ßyÝ�è°änÙ6�UÝ�îËè°à�è¿à
áËÙtìËÛ9Ú�à�Ý�ßyÙtìËßnãËç°Ûnëqénè°ïnÛ�ÙÝ�îËÛ=îËÛ�áËÚ�è¿à�Ý�è¿Ü´Ù�ßQÝ�átÚ�ÛFäyåUÝ�îtÛ�à�Û�ßyç°énänÚ�è¯Ý�îËâkà �

( Û9ÙtÜ�îtâ¢ßnÚ��qà���è�Ý�î&éhä�äqì æ�Û�Ú�å ähÚ�âkßyÙ�Ü�ÛAè°Ù ��ßnãËç¯Û�à ö ßyÙtì þ à�îËä	� énä\äqì7à�æ�Û�Û�ìqátætà
îËÛ�Ú�Ûkßyç¿à�ä ��( áqÝ=Ý�îtÛkè¯Ù\ïnÛ�Ú�à�Û�è°àFÙËänÝ=Ý�Ú�áËÛ ��ã_Û9Ù�Ü�îËâkßyÚ��\à���è¯Ý�î ç°ä	� Û �kÜ9è¯Û�ÙtÜ�Þ è¯Ù âkßQñ\ê
è°âAáËâ ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9ç°è°à�â
Ü�ßyÙ½æ_Û9Ú�å änÚ�â ��Û9ç°ç{è°Ù)ßnÜ�Ý�átßnç{Û9ñ\Û�Ü�áqÝ�è¯ähÙtà���å änÚ$Û�ñËßyâ¢æËç°ÛkÝ�îtÛ/à�è¯â�ê
áËç¿ßQÝ�Û�ì à�æ�Û�Û�ìqáËæ�à�å ähÚkÝ�îËÛ&ã�Û�ÙtÜ�îËâkßyÚ��5� -{M � - %³ð � è°énáËÚ�Û	2 � ëÑßnÚ�Û���áËè¯Ý�Û&énä\äqì)å ähÚ/ß
Ú�Û�ìqátÜ9Û�ì&Ù\áËâAã_Û9ÚFäyå�æËÚ�ä\Ü9Û�à�à�ähÚ�à$ðaà�Û9Û
�UßyãËç°Û72 ��� ÷�àFÛ9ñ\æ_Û�Ü�Ý�Û�ì�ë�â¢änÚ�Û$Ú�Û9éháËç°ßnÚ´ã_Û9Ù�Ü�îqê
âkßyÚ��qàNìqè¿à�ætç°ßXÞFß3éhä�äqì�ë�æËÚ�Û�ìqè¿ÜdÝ�ßyãËç°Ûjã_Û9îtßXï\è°änÚ�"�å änÚ�Û�ñËßyâ¢æËç°ÛnëX[ S ��OQ^ 2 + 0��!î�ßnàUß�ç°ßnÚ�éhÛ9Ú



� ©�¥�� Á �t« ) £h���������\£Q»Q���9�����K�K���K�K�|�
� ¨ Ä � ¨�©�� ��ª�� Á Å�	�� ��� � � ¨ Ä ª Á ¦d¦ Ä ¨9¦¤ � �\Ä ¨ � §���� � � � � � � � � 	

�|�h¸��|����� ��· -�- ��· ��� �Q· ��� � · � , <n· � � � · � � + · � - , · �.+ � · � �£h�����K� �9�\£h� ��· -�- ��· ��� �Q· � , � · � < <n· �.+ � · ,., + · , � , · ��+ � · < -���d�9� ��· -�- �Q· -.- � · -.- <n· -.- <n· �.- <h· �.- + · -.- � · -.- � · -.-�|�h¸��|����� ��· -�- ��· ��� �Q· � , � · � , <n· <�� � ·�� < � · � + , ·�� - � · ,���Q�����n� �9�\£h� ��· -�- ��· ��� �Q· ��� � · � � � · � , <h· < � � ·��G� � · ��� , · -�����d�9� ��· -�- ��· � + �Q· � + � · � , <n· < � � · ��� � · ��� , · -.- � · ,���|�h¸��|����� ��· -�- ��· ��� �Q· � , � · � � <n· �.+ � · ,., + · +�� , · � � � · �������� �9�\£h� ��· -�- ��· � , �Q· � � � · �#� <n· ��� � · ,�+ + · �., , · � < � · �.-���d�9� ��· -�- ��· � - �Q· +�� � · ��� <n· ��� � · -�� � · � < + · - � + · ,.,�|�h¸��|����� ��· -�- ��· ,�� �Q· � < �Q· +�� �Q· � < �y· � < � · -�� � · - � � ·�� �¸q�d�Q��� �9�\£h� ��· -�- ��· , � �Q· ��, �Q· ,�+ � · - � � ·�� � � · � � � · �.- � · � ����d�9� ��· -�- ��· �., ��· ��� �Q· � - �Q· � - �y· � - �y· � - �y· � - �y· � -�|�h¸��|����� ��· -�- ��· � � �Q· �#� � · �.+ <n· , < � · �., + · < � , · � + � · - ����9�|����ºQ»�� - �9�\£h� ��· -�- ��· � , �Q· ,�- � · � � <n· � � � · ��� + · - � + · �.+ , · � <���d�9� ��· -�- ��· ��� �Q· ��� � · � � <n· � � � · +.+ � · +.+ + · �.- � · ��-�|�h¸��|����� ��· -�- ��· ��� �Q· � � � · � � <n· � , � · � < + · ��� , · �#� � · ������9�|����ºQ»#� � �9�\£h� ��· -�- ��· � , �Q· ,�� � · � � <n· < < � · � < + · < � , · � < , · � ����d�9� ��· -�- ��· � � �Q· � + � · � + <n· �#� � · ��� + · ��� , · � � � · ,���|�h¸��|����� ��· -�- ��· ,�+ �Q· � � �Q· + � �Q· � � � ·�� � � · � � � · ��� � · < -®Q�|���|�~»;< -.- �9�\£h� ��· -�- ��· ,�+ �Q· � + �Q· +.+ � · -.- � · � � � · +�� � · +.- � · +.-���d�9� ��· -�- ��· ,�� �Q· � + �Q· +�� � ·�� - � · � , � · < , � · < , � · < ,�|�h¸��|����� ��· -�- ��· ,�� �Q· �.+ �Q· ,�� � · - < � · � � � · ��� � · < , � · ���®Q�|���|�~» ,���- �9�\£h� ��· -�- ��· , � �Q· <8� �Q· +.- � ·�� � � · ��� � · +.+ � · ,�� � · +�,���d�9� ��· -�- ��· � � �Q· < � �Q· ��� � · < - � · +�� � · � < <h· -�� <h·�� +�|�h¸��|����� ��· -�- ��· � + �Q· ��� � · , < <n· +.- � · < � � · < � � · < � � · < �¸��q��¸h�h��» �.- �9�\£h� ��· -�- ��· � � �Q· � � � · + � <n· �.- � ·�� + � · +.- + · � � + · � ����d�9� ��· -�- ��· ��� �Q· < < � · +.+ <n· < - <h· < - � · ��- � · ��- , · ���
éhÚ�ßnÙ�átç°ßnÚ�è¯Ý�Þ=ßyÙtì�à�îtä	�3à�ßyç°â�ä�à�Ý�ç°è¯ÙtÛ�ßyÚ�à�æ�Û�Û�ìqátætà ��è¯Ý�î¢Ú�Û�à�æ_Û�Ü�Ý�Ý�ä!Ý�îtÛ�Ù�átâAã_Û9Ú�äyåfæËÚ�äyê
Ü9Û�à�à�ähÚ�à3ð � è¯éháËÚ�Û7R ��� ü îËÛ�ÙkÝ�îtÛ´Ù\áËâ$ã�Û�ÚÑänå¶æËÚ�äqÜ9Û�à�à�ähÚ�à0è°ÙtÜ�Ú�Û�ßhà�Û�àjã_Û9ÞhänÙtì�ß�ç¯è°â¢è�Ý�ëhÝ�îËÛ
Û9ñ\æ_Û�Ü�Ý�Û�ì@à�ß��¹Ý�ä\äyÝ�î)Û�fÛ�ÜdÝkßyætæ�Û�ßyÚ�àAìqáËÛÝ�ä&Ý�îËÛ/Ú�Û�énáËç¿ßyÚ�è¯Ý�Þ&änå�Ý�îËÛ/Ý�ßhà��qà�ßyÙtì Ý�îËÛ9è°Ú
â¢änÚ�ÛFänÚ¹ç°Û�à�à¹îËänâ¢änéhÛ9ÙËÛ�änátà¹ìqè¿à�Ý�Ú�è¯ãËáËÝ�è°änÙ.ßyâ¢änÙtéAÝ�îËÛ�ßXïQßyè°ç°ßnãËç¯ÛFæËÚ�äqÜ�Û�à�à�änÚ�à �

ûÑänÙ�Ü�Û9Ú�ÙËè°ÙËé´Ý�îËÛ3ìËßyÝ�ß´å änÚ0ähÚ �\ætßyÚ�ßyç°ç¯Û�ç¯è¿à�â³ë^�.átà�Û¹æ�Û�Ú�å ähÚ�âkà�à�änâ¢Û���î�ßQÝ �ÑähÚ�à�Û{Ý�îtßyÙ
Ý�îËÛAæËÚ�Û�ìËè°Ü�Ý�è°änÙ.énè°ïnÛ�Ù.ã\ÞÝ�îËÛ�à�è°âAáËç¿ßQÝ�è¯ähÙ ��îËÛ9Ù WYX
Z&[�\^]_\a`¢änÚ�Ý�Ú�ßnÜ�Û�à3ßyÚ�Û�átà�Û�ì � �¹îËè¿à
è¿à�ÙtäyÝ=à�áËÚ�æËÚ�è°à�è°ÙËétë�énè°ïnÛ9Ù7Ý�îËÛ¢ßyç°Ú�Û�ßnìqÞ³â¢Û9Ù�Ý�è°änÙtÛ�ì7ìqè%fÛ9Ú�Û9ÙtÜ9Û�à!ã�Û9Ý �ÑÛ�Û9ÙS�7átà�Û$Ý�Ú�ßnÜ9Û�à
ßnÙtì WYX�Z [9\F]J\^`=änÚÑÝ�Ú�ßnÜ�Û�à � ú\è°âAáËç¿ßQÝ�è¯ähÙtà���îtè°Ü�î�á�à�Û �.átà�Û�Ý�Ú�ßhÜ�Û�àÑà�îtä	�?â¢ähÚ�Û!ßnÜ9Ü9áËÚ�ßQÝ�Û
æËÚ�Û�ìËè°Ü�Ý�è°änÙtà�ë�ãtáqÝ¢Ý�îËÛ�Þ½Ú�Û43tÛ�Ü�Ý$Ý�îËÛ�ætßyÚ�ßyç°ç¯Û�ç¯è¿à�â�Û9ñqæËç¯ähè�Ý�Û�ì)ã�Þ �.á�à�Û³è¯Ù�à�Ý�Û�ßnì)äyå3Ý�îËÛ
ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9ç°è¿à�âµßXïQßyè°ç¿ßyãËç°ÛFè¯Ù/Ý�îËÛ=ã_Û9Ù�Ü�îËâkßyÚ�� �


 �&Ó{Ï´Ö,��Õ	!\×�Ó{Ï	! ��Ï´Ô�3Õ�ÐËÕ3Ò���� ÓjÒ��
ü6Û�îtßXïhÛ�Ú�Û9æ_änÚ�Ý�Û�ì6änÙ½ß³Ý�Û�Ü�îËÙËè��hátÛ�ßyÙtì ß³Ý�ä\ähçjÝ�ä7Ü9änâ¢æËáqÝ�Ûkè°ìËÛ�ßyç�à�æ_Û9Û�ìqáËætà�átà�è°ÙËé
à�è¯â$áËç¿ßQÝ�è°änÙ�à ��îËè¿Ü�î.átà�Û�ßhà�è°ÙËæËáqÝFìËßQÝ�ß¢è¯Ùqå ähÚ�âkßyÝ�è°änÙ.ßyã_änáqÝ´Û�ñqÛ�Ü9áqÝ�è°änÙtà3éhßQÝ�îËÛ9Ú�Û�ì³átà�ê
è°ÙËé�Ú�Û�ßnç�à�Þ\à�Ý�Û�âkà9ë�änÚ�Û�ïnÛ�Ù.îËè¯éhî ��ç°Û9ïhÛ9çNà�è°âAáËç¿ßQÝ�è¯ähÙtà � ü&Û$îtßXïnÛ$ßyæËæËç°è°Û�ì�è¯Ý�Ý�ä/änÚ��/ßyÙtì
è°ÙtìqÛ�æ�Û�ÙtìqÛ9Ù�Ý�ßyÙtì ��ætßnÚ�ßnç¯ç°Û9çhã�Û�ÙtÜ�îËâkßyÚ��qà9ë�ßyÙtì$Ü�änâ¢ætßnÚ�Û�ì!Ý�îËÛ�Ú�Û�à�áËç�Ý�à(��è¯Ý�îAÝ�îËä�à�Û{å Ú�ähâ
ßhÜdÝ�á�ßyç�Û�ñqÛ�Ü�áqÝ�è¯ähÙtà � Ø|Ù éhÛ9ÙËÛ�Ú�ßnç ë_Ý�îtÛkÚ�Û�à�áËç¯Ý�àAà�îËä	� Ý�îËÛ�à�è¯â$áËç¿ßQÝ�è°änÙ&Ý�ä.ã_ÛkîËè°énîËç°Þ&ßhÜdê



� ©h¥�� Á �_« ) £h�d�9���9�~»Q�\�������K�K���K�K�|�
� ¨ Ä � ¨�©�� � ¨�©�ª ��� � ��ª�� Á Å�	�� � � � � ¨ Ä ª Á ¦d¦ Ä ¨9¦

� Â ¦�§ Á � ¤ � �\Ä ¨ � § ��� � � � � � � � � 	

¡����|� �|��¸h�|����� ��· -�- ��· � � �Q· ��� � · ,�� � · ��� � · ��� � · ��� � · ��� � · �������£h� ��· -�- ��· � � �Q· , < � · ��+ � · ��� � · ��� � · ��� � · ��� � · ���£n���=�K��� =?>�@BA9C�DEC�F �|��¸h�|����� ��· -�- ��· � � �Q· ��< � · ��+ <n· ,�� � · + � + · <8� , · � - , · � ,����£h� ��· -�- ��· � � �Q· ��� � · ��+ <n· ,�� � · + � + · � < , · � � � · � +���d��� ��· -�- ��· + � �Q· � + �Q· +�- � · � � � · � � � · � � � · � � <n· ���
¡����|� �|��¸h�|����� ��· -�- ��· ��� �Q· , � � · <#� � · <#� � · < � � · < � � · < � � · < �����£h� ��· -�- ��· �., �Q· � < � · <#� � · <#� � · < � � · < � � · < � � · < �®Q��������� =?>�@BA9C�DEC�F �|��¸h�|����� ��· -�- ��· � , �Q· ��� � · � � <n· ,�- � · < � + · ��� + · � � , · �������£h� ��· -�- ��· � � �Q· ,�, � · ,�, <n· , � � · ��� � · � � + · �.- + · < ����d��� ��· -�- ��· ,�� �Q· ��� �Q· ��� � · ��- � · ��- � · ��- � · ��- � · ��-
¡����|� �|��¸h�|����� ��· -�- ��· � � �Q· ��� � · + � <n· � - <n· + � <n· + � <n· + � <n· + �����£h� ��· -�- ��· � � �Q· +., � · �., <n· � � <n· + � <n· + � <n· + � <n· + ������n�¿�9��£�� =?>�@BA9C�DEC�F �|��¸h�|����� ��· -�- ��· � � �Q· ��� � · , � <n· � � � · � < + · - < + · +�, , · < �����£h� ��· -�- ��· � , �Q· ��� � · � � <n· ,�� � · ��� + · � , , · ��� � · - ����d��� ��· -�- ��· ,�, �Q· � � � · � - <n· -�- <n· -.- <n· -.- <n· -.- � · ���
¡����|� �|��¸h�|����� ��· -�- ��· ��� �Q· ��� � · � � � · ,�� <n· �.- <n· ,., � ·��G� � · ��-����£h� ��· -�- ��· ��� �Q· ��- �Q· ��< <n· - � <n· � � � · � � � · ��� � · ��������n�¿�9��£�� =?>�@BA9C�DEC�F �|��¸h�|����� ��· -�- ��· ��� �Q· ��� � · � � <n· � , � · � � + · ��� , · ��� � · �������£h� ��· -�- ��· ��� �Q· � � � · � , <n· � + � · �#� + · ��� , · ��, � · ������d��� ��· -�- ��· � , �Q· ��+ � · +�+ <n· � < � · ��� + · ��� + · � + , · , <

Ü�átÚ�ßyÝ�Û�ßyÙ�ì/Ú�Û9ç°è¿ßyãËç°ÛnëËßnÙtì³è�Ý�à�Ú�Û�à�átç�Ý�à�âkßQÝ�Ü�î ��áËè¯Ý�Û ��Û9ç°ç�Ý�îtähà�Û!ähãqÝ�ßnè¯ÙtÛ�ì/å Ú�ähâ8ßhÜdÝ�á�ßyç
à�Þ\à�Ý�Û�âkà$ðaè¯Ù6ætßyÚ�Ý�è¿Ü�átç°ßnÚ�ëtÝ�îËä�à�Û$änãqÝ�ßyè°ÙËÛ�ì7å Ú�ähâ8Ý�îËÛBWYX�Z&[�\^]_\a`�à�Þqà�Ý�Û9â ��� Ø|Ù7åaßhÜdÝ�ë�Ý�îËÛ
à�Þ\à�Ý�Û�âµîtßhà¹ã�Û�Û9Ù�átà�Û�ì³à�átÜ�Ü�Û�à�à�å áËç°ç¯Þ�è°Ù.à�Û�ïnÛ�Ú�ßnçfà�Ý�á�ìqè¯Û�à¹äyåUætßyÚ�ßyç°ç¯Û�ç¯è�$9è°ÙËé$Ý�Ú�ßyÙtà�å änÚ�âkßQê
Ý�è°änÙ�à ò Q8,�õ R � ßnÙtì/ætßyÚ�ßyç°ç¯Û�ç¯è�$9è°ÙËé¢Ü�ähâ�ætè¯ç°Û9Ú�à ò (�ôFó´õ R � �

ü6Û³ã_Û9ç°è°Û9ïnÛ�Ý�îtßQÝkã_äyÝ�î�Ý�îËÛ7Ü�ähÚ�Û³è¿ìqÛ�ß ßyÙ�ì@Ý�îËÛ.ßnÜdÝ�átßyç¹Ý�ä\änç3ìqÛ�ïnÛ9ç°änæ_Û�ì?Ü9ßnÙ�ã_Û
ßyætæËç¯è°Û�ì�Ý�ä�ßyÙ\Þ¢ætßyÚ�ßyç°ç¯Û�çtÛ9ñ\Û�Ü�áqÝ�è¯ähÙætßnÚ�ßhìqè°énâ ð ÙËänÝ�ähÙËç¯Þ¢ç°änéhè°Ü�ætÚ�ähénÚ�ßyâ¢â¢è¯ÙËé � ��îËä�à�Û
Ý�ßhà���à�Ý�Ú�á�ÜdÝ�átÚ�Û3Ü9änÙqå ähÚ�âkà0Ý�ä�ßyÙ\ÞAänå�Ý�îËähà�Û�è¯ÙkäháËÚjè°ÙËè¯Ý�è¿ßyç�ßhà�à�áËâ¢æqÝ�è¯ähÙtà9ënæËÚ�äQï\è¿ìqÛ�ìAÝ�î�ßQÝ
Ý�îtÛ�ìËßQÝ�ß!��îtè°Ü�î�â¢äqìqÛ9ç¿à�Ý�îËÛ=Û9ñqÛ�Ü�áËÝ�è°änÙ.Ü9ßnÙ/ã_Û=éhßyÝ�îËÛ�Ú�Û�ìßnÜ�Ü�áËÚ�ßQÝ�Û9ç°Þ�Û9ÙtänáËéhî �

ü6Û æËç¿ßyÙ Ý�äCâ�äqìqè¯å ÞIÝ�îËÛ<à�è°âAáËç¿ßQÝ�änÚ)è°Ù änÚ�ìqÛ9Ú)Ý�ä à�áËætæ�ähÚ�Ý?äyÝ�îtÛ9Ú5Û�ñqÛ�Ü9áqÝ�è°änÙ
ætßnÚ�ßhìqè¯éhâkà ��è�Ý�î�â¢änÚ�Û�Ü�ähâ¢æËç¯Û9ñ$Ý�ßnà���à�Ý�Ú�átÜ�Ý�áËÚ�Û�à3ðaÛ � é � ë�÷�ÙtìqähÚ�Ú�ß��\Ø ò útûÑü5ý õhù	� ë�÷�û��ò ôFó í�û õ R � ë¹÷´ø=ÿ ò ,hó´õËö�� ë�Û�Ý�Ü � � ßyÙ�ì5Ý�ä?à�Ý�átìqÞ5äyÝ�îËÛ9Ú�à�Ü�îtÛ�ìqáËç°è°ÙËé)ßyç°énähÚ�è¯Ý�îtâ¢à � � è¯ê
Ùtßnç¯ç°Þnë �ÑÛ�ã�Û�ç¯è°Û9ïhÛ�Ý�îËÛ!à�ßnâ¢Û�ßyæËætÚ�ä�ßnÜ�î¢Ü9ßyÙã�Û´átà�Û�ì�Ý�äAà�Ý�á�ìqÞ¢è°à�à�átÛ�àjänÝ�îËÛ�ÚjÝ�îtßyÙ�è¿ìqÛ�ßyç
à�æ�Û�Û�ìqáËæNëtà�á�Ü�î�ßhà¹â¢Û9â¢änÚ�Þ�Ü�ähÙtà�átâ�æËÝ�è°änÙ.ßyÙtì³Ü�ähæ\Þ�è°ÙËé¢äQïnÛ�Ú�îtÛ�ßnì �

� �����¶Ò(�NÏ´Ö � !
� ¾�� � -	� �F·h¾�·h¡/·h¾Ñ�K�t����£ ' ·
�3�9���K�|�|����· � ���3¡��h�|� 3 �|Ê Ç �������K�K��� Ç �����K��±�¡��y£n���_�9�\£������Ç ���|�¿�9������������· ) ��������������������� �!��"$#&%�')(*��',+-�!�&�!'.#��/�	'102�&3�"$#�45�6�&3��6%	�/�/"�'
3�¼�\�9±���� ,��., » ,.,�+ ·�¡ ) � Ç �����|��¼ 3 ������¸q��� ����� - ·
� ¾�� ��� � 7 �9�|�����/¾Ñ���|Ê8�3����� ·:9�%����&�!'<; =���>?=��@�A%B#?�DCE%B#��
"F'.�!GH�JILKM�8�	�!"$%�NLO��6#&��'P=&�@��KQ#?�@"$��'�·¡ ) � Ç �����|��¼ �2������·
� RDS 7 ��< � 1 · R �������h¼_¡/· S �9����TU �k£n�F��� R �9�\£h�n¼_���\£³¡/· 7 �����=���h��±��K��£h�n·=ÌWVË�������K�X���h���|�����

S �K��¸����0¾{�\�9�K�n�|�K�3�K�7�y�|���K��� ) ��£h���q���\£h��������Ê R �9�|�d£³¾{�h�������9���K� Ç ����±����9� Ç ��������Ê�K���K�:9d�9���K���t· ) �EX�'P�Y�!��'.%��@"@��'.%�NLZQ[���\M��=&"FK
�]��'10^�&3�"$#_45�6�&3��A%��/�`"F'
3�¼\�\��±���� � � - »
����+ ·q¡ ) � Ç �����|��¼ba����X���!¸q��� �2����<h·



� � S 7 � � � ¡/·\�0�9�|���h¼\ÈN· S T���=� 9�¼\�9�\£¢¡/· 7 �����=������±��K�¯£n�h·U�n���=� Ç �9����£n�K±��=�j�¿��� � �K�|�����K�:9�Ê�K��± Ç �9�����K�K����Ì¶ºn�����n���K���!�9�qÈt��±��K� Ç ����±9�����=��· ) �1������X�'Q�Y�!�!'b%��@"$��'b%�N2(*�	',+,�!�6�!'.#��
��'�0^�&3�"$#�4D�A�&3��6%��`�/"F'�3�¼\����±���� � � <�»#� - ��·�¡ ) � Ç �����|��¼������h� ����� � ·

� �U��� ���	� �h·\�Ë·{�U�������|�Q· I2�P� ��'����
	5��45�6�,#��!=&= CE���B�?NW+-����4 %��6%�N�N �?N�X�'P�Y�!�8\b�&�!�8%	�@"$��' �A+
0^�&3�"$#_45�6�&3��A%��/=�· Ç � 9 ���h���|�K��¼ � �������h�K�X�����|��� �����U�0���K���¿�9�������¢¾0� ) ���y�K����¼��2� ��� ·� �������h�K�d��� ' ���q���|�?� - <h·

� 9¹� S � < � 9!· 9¹� S ���Q�9�d· ' ���~�|���K�����d£?¾�a49�Ê Ç �9���9���K���K�K�|�¢· ) � X�'Q�Y�!�!'b%��@"$��'b%�N (*�	',+,�!�6�!'.#��
��'�H" +!�������!'.�!�6%��@"$�	' (*����\bK
�Y�!��ZQ[�=&�Y�!�`=�¼t����±���� < , ��»;< ,�� · � ���Q�Q�n¼.a����X���!¸q���
��� � <n·

� 9���� < � �Ë·M�F· 9¹��¸h�����/����£7¡/·��X���K��·k¾ �n�K�=���K� Ç ����±9����� � �����h�~�¿�����������K�����¿�9� Ç ��������Ê�K���K�K�|�¢· ) �1X�'P�Y�!��'.%��@"$�	'.%�N ZP[	��\M��=&"FK
� ��' 02�&3�"$#�45�6�&3��A%��/�`"F'
3�¼n����±���� � � - » ����+ ·¡ ) � Ç �����|��¼baÑ���X���!¸q��� ����� <h·
� S 7 9 ��< � Ç ·hÈ�T���q� 9 S �9����TU �y¼Ë¡/· 7 �����=������±��K�¯£n�h¼h����£A�Ë· �F· 9¹��¸h�����Q· � �d²��9��£n� S �����y���������K� �R �9�|�d£7�U���Q�|�����U��� Ç �9���9�K�������K�|�8���7Èt��±���� Ç ����±9�����=��· ) � 4D�A�,#���� +��H"F��=&��X�'Q�Y�!���

'.%	�@"$��'.%�NLZP[	��\M��=&"FK
�]�	' 4 %��6%�NFN �?N^ZP[	� >&��N "@#�(*����\bK
�8%��@"@��'PG*4 ��Z^(�	 ; ��h¼q����±����
� ��� »�� < <n· ¬ �9���¯£��n���K���Q�����\� Ç ��¸h�K���|�h�K��±��U���=�\���Q�Q¼h�y���h�����´¸q��� �2��� <n·

� S 7 Ç � � < � S · S �h�h���n¼=¡/· 7 �����=���h��±��K��£h�n¼=Ì�· Ç ���y�������K� ¼��9�\£ � ·��n���Q�����6�U���~���y· ¾{�0Ì Æ¾Ñ��£�� 3 �|Ê ���9���9���K�����U���Q�n���h±�Êa¸\�9�|�d£�Ì¶ºn�����h���K���k�9�UÈt��±���� Ç ����±����9�=��· ) �EX�'P�Y�!��'.%��
�@"$��'b%�N (*��',+,�!�6�!'.#�� �	'E0^�&3�"$#�45�6�&3��A%��/�`"F'
3�¼��\�9±���� � � »���� - ·N¡ ) � Ç �����|��¼����h���
����� <n·

� S � , � � ¡��K��������� ' · S �9�����½���\£ 9¹���y��£¢�q·��������h�|����· (*����\PKM�Y�!��=E%�'��:X�'P�@�A%B#?�8%B>?"@N "F�@[9·¬ · 7 · 1 �����������¢�9�\£��U���=�\�9�Q�Q¼���� , �n·
� 7 R ���	� �3��� 7 ²0����±A�9�\£ 1 ���HT� R ���K±�±���· (*�	��\bK
�Y�!�����6#��
"F�Y�6#?�@K
�&� %�'�� 4 %��6%�N�N �?N.45�6�,#��!=&=��

"F'�3�·�¡�� S ����²�Ê 7 �K��� ¼��2� ��� ·
� 7 � � + � ¡/· 7 �����=������±��K��£h�����£7¡/·N�0�9�|���n· ' �����9���K��±�9�������» Ç �9���9�K���K���K�K�|������£ � ¾Ñ�\£Q»"!Ç �9�����K�K���K�K�|�8�K�³È���±��K� Ç ����±������=��· (*����\bK
�Y�!�`0^%	'
3�KQ%,3��!=�¼ �2��� + ·A¾Ñ�������h���d£��¿�9����h¸��K�K�d�9���K���¢�K�������¹�|�q���������_�K�|�|�h����� 4 %��6%�NFN �?Nb02�&3�"$# 45�6�&3��A%��/�`"F'
3�·
� 7 S �#� � ¡/· 7 �����=���h��±��K��£h� �9�\£ �F· S ����������· � ���$#�Ê Ç ��������± �Q�n�~����� Æ Ì�ºh�h�K�������K��± ) �hÊ£h���q���\£n���Q�F¾{�\£nÊ Ç �9���9���K���K�K�|�¢·�� ��%&���!'.�!�6%��@"$�	' (*����\PKM�@"�'
3�¼ ��� � ¼ <'! Æ � ��� »#� �., ¼

�����#��·
� 7 � + � � � · �Ñ· 7 ��· Ç �������K�K���U�|�d®Q�h�������K�h±¢����£³�9�|�|���!¸h�K��K�K���=�n����¸��K���=��·$	L\Q�!�6%��@"�'
31O ���

=?�6%��6#��y¼���� + ! Æ � < ��» � < � ¼<a����X���!¸q��� �2� + ��·
� � 7 ��� � �Ë·��X�9���|���.����£��Ë· 7 �9����£h� · Ç ����±9�����=�=�K��± Ç ������£n��±��=�3���0���h�=¾Ñ��£h���|��� �����������È_�9��±��\��±���· ) � ��BB�:X�'P�Y�!��'.%	�@"$��'.%�N�0^�&3�"$# 45�6�&3��A%��/�`"F'
3 ZQ[���\M��=&"FK
�!¼�����±����

� +., »�� ��� ·�¡ ) � Ç �����|��¼ �2���#��·
� È����6� -	� Ì�·\Èt���.�³���d·¶��� · � �h��¾{�h���9��� 3 �|Ê Ç �9���9���K��� Ç �����K��±.�y�n�~�����¢· �_��%&���!'<�!�A%��@"$��'

(*����\bK
�@"F'
3�¼ , �'�y¼ � !�¼ ����� - ·
� ��� ¬ 7 � -	� � ·��h�9�Q�����~Ê �U���~���y¼	9!· 7 · 9!· ¬ �9�|������¼����\£ ' · 7U����±n·¶¾Ñ��£h�9�|���9Ê )�Æ ¾ Ç �9���9�K����� Ç ���9Ê�K��±��y�n�~����� ���\��� � ���9���|���9�����Q������Ì�ºh�h�K�������¹¸q������¾{�\£yÊ�����£ 3 �|Êa�\�9���9�K�������K�|�¢· ) �

45�6�,#��&�(�	"F'
3�= � + ���P�)���*�'�
� (^C Z
X+�*4H0^��� ZP[	��\M��=&"FK
� �	'`4D��"F'.#?" \.N �!=5%	'�� 45�6%B#��
�@"$#��`� +�4 %��A%�NFN �?N.45�6�&3��A%��/�`"F'
3�·\¾{��¡/¼\¾{�h���K������� - ·

� � 7 ��� � �F·��n�h���.����£7¡/· 7 �����=���h��±��K��£h�n·�¾ �y���´�����9���K��� �y���\£y���� 3 �|Ê¹�9�\£ ) �\£n���q���hÊ£h���y�=¾Ñ�\£yÊa�\�9���9�K�������K�|�¢· ) � ��B�� X�'P�Y�!��'.%��@"@��'.%�N50^�&3�"$# 45�6�&3��6%	�/�/"�'
3 ZQ[���\M���
=&"FK
�!·\¡ ) � Ç �����|��¼ 3 ������¸q��� �����#��·

� �n���2��� � �F·��n�h����·�Ì¶ºn�h�����������h± 9¹���q����£h���Q��¾Ñ�\£yÊ Ç �������K�K���K���|�C�K� Ç �����K��± Æ � ��� 9��n�\���=�K��¼
9¹���q���\£h���y��¾Ñ�\£yÊ Ç �������K�K���f�y���h���=��· ) � 45�6�,#���,
��"F'Q�*X�'P� ; N-�H(*��',+��L%	'�� ZP[	��\.�W��'
0^�&3�"$#�4D�A�&3'�q¡ ) � Ç �����|��¼ �2�����Q·

� �M� ��� � 9!· �Ñ·0�n���n�A���\£&ÈN· � ·*�3�9��T��·)ÌN�~���K���9���K�h±³����� ) ���h�������Q� Ç �9�����K�K���K�K�|�
�K�6È���±��K�Ç ����±����9�=��· ) ��4D�A�,#!�&�*��"F'�3�=��A+ ���Q�/�H" +!���0���!'<�!�A%��@"$��'E(*����\PKM�Y�!��ZP[	=&�Y�!�/=�¼Q����±����
,���� » , � - · � ���y�K�h¼ ) � 3 � ¼������h� �������Q·

� ���K�{�9�|���K���K��²��9�Ñ�n���Q�����|�|�d£��h�|�K��±!���h��È�1 � Ì32 ���9�����F�����9���9±��¹²j�����kÈ_È a������~� �n�K�


